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 āºĊî¯ 

 5ãºă ÿ ĂþĊù¿øĄù ¿v ĈîĉüĊù¿ ¡v¾Õw¸ù üĉ¾£ĉ¿ ÿ ĈÅºþĄù ĈÅwþÉ¢Æ ´ùĊÖĈ ·¾z wz ûºÉ Ă«vĀù Iwă ôýĀ£ ¾æ³ ½¹Ĉ wă¿wñć {ÕĊÞĈ   ºĊæõĀLÅ ºþýwù

$ ûÁÿ½ºĊăH2S½wæ³ ûwù¿ ½¹ #ć Ĉù ¡v¾Õw¸ù ô³ )ºÉwzÈõw¯ ÿôýĀ£ Ăz ¿wñ üĉv ¹ÿ½ÿ Ăz ÓĀz¾ù ćwă  ½wĊÆz wă½vĀÉ¹      äĉwLÙÿ ¿v ĈLîĉ )¢LÅv ĂLþĉÀă¾~ ÿ

ĉv ½¹ øĄùü v¾ÉĉIÔ   ¿wñ ¾Ö· ûvÀĊù ¹½ÿj¾z ÿ ĈþĊz ÈĊ~H2S Þ£ ÿ ĈþĊù¿¾ĉ¿ ćwăwÒå ½¹ĊĊü   LÅºþĄù ¡ĒîLÊù wz Ăözwêù ¢Ą« yÅwþù Çÿ½Ĉ ¿ ÿĉ ¢LÆ 

´ùĊÖĈ ćwăºý¿wÅ ½¹ ¾ Åv xj ówê¤ýv ôýĀ£ )¢Åv ûj       ¿wLñ ¢LÊý wLz ûj ¥vºL³v ĈLÕ ½¹ Ăí ¢Åv Ĉĉwă ĂýĀúý ¿v ÿ āºÉ ć½wæ³ ć½Āz¾íÿ½ºĊă Üzwþù ćÿw³

H2S ùĂ«vĀ āºÉüĊù¿ wÊþù IĈþúĉv üĊývĀé Iwă ĈñÂĉÿ I¡v¾Õw¸ù Ăõwêù üĉv½¹ )ºýv ÿ ĈÅwþÉ ÈĊ~   ¿wLñ ¾Ö· ĈþĊzH2S     ÿ ¡v¾LÖ· ÈăwLí ćwLă½wîăv½ ÿ

 ¡wĊz¾¬£ Ăz Ă«Ā£ wz IôýĀ£ ć½wæ³ ¡ĒîÊù¢Å¹ Ăz  ¾ Åv ôýĀ£ ¿v āºùjĂĉv½v   )¢Åv āºÉ 

Çÿ½ 5ĈÅ½¾z v¾zć Å½¾zĈ  ¿wñ wÊþùH2S ¾¤Ąz xw¸¤ýv ÿĉü  ûj ¡ĒîLÊù ÿ ¡v¾Ö· wz Ăözwêù ¢Ą« wă Çÿ½I    LÅ½¾z ¾Lz āÿĒLÝĈ   ù ¹ĀL«Āù x½wL¬£ LĊûvÀ 

v ¢Úöáĉü z vĀă ½¹ ¿wñĂ~ ½ĀÕĊĂ¤ÅĀ w~ ÿ ÔÅÿ IÛÿ¾É ûwù¿ ĂÅ ½¹ĉûw É ¾ăĊ¢æ ½wíć ñ ā¿vºývĊ¾ć ¹¾ñĉºøă )þ¯Ċü ñ ĂýĀúý Ăz ¢{ÆýĊ¾ć  vĀLă ÿ xj ¿vć 

Āõjā¹ wù¿j Ăz ûj ówÅ½v ÿĉāwòÊ wăć õwýj ¢Ą« ËĀÎ¸ùĊÀ ÉĊúĊwĈĉ ¹¾ñ ÷vºév wă ĂýĀúýĉº ½Āí¼ù ¿wñ ¢Úöá ÜéĀù ûwúă ½¹ ) ¡½ĀLÍ Ăz  øLă  ÿ xj ½¹ ûwLù¿

vĀăć  ôýĀ£¡½ĀÍ Ăz v¾´ÍĈĉ ñ ā¿vºývĊ¾ć Éº) 

ĉĂ¤åw 5wă  ¹v¹ ûwÊý āÁÿ¾~ üĉv ¿v ôÍw³ ¡wĊz¾¬£ù ĂíĊûvÀ v¾É ôýĀ£ ½¹ ¹Ā«Āù ¿wñĉÔ áĊ¾ õĀ{é ôzwéĈ v¾z v½ć v ûv¾ñ½wíĉ¹w¬   ÈĊL~ ½ĀÚþù Ăz )¢Åv ā¹Āúý

  ¿wñ ¾Ö· ĈþĊzH2S Ĉù IĈþĊù¿¾ĉ¿ ćwăwÒå ½¹ĂúÊ¯ ºþýwúă ćºăvĀÉ ¿v ûvĀ£ ûĀLúþ·½ ½¹ Ĉõj ¹vĀù ½w§j Ić¹¾ñĀñ ćwă   ôĊLÉ IĈòþLÅ ćwLă  ćwLă   IĈLõj

w£ āºÉ Ă¤ÆîÉ ²ÖÅ ¿v ¹¾ñĀñ ćĀz ºÝwÎ£ðþÅ ā¿ ÿ Ăýwúñ ć½wæ³ ûwù¿ ½¹ ¿wñ ćĀz ÷wúÊ¤Åv  wL¤ý )¹ĀLúý ā¹wæ¤Åv wăĉª õwýjĊ wLăÀć   z ĂL¤å¾ñ ¡½ĀLÍ LĊ¾òýw 

vĉ¢Æþ æõĀÅ ¿wñ ĂíĊº ăĊûÁÿ½º  w{õwáāv¾úă Ăz ¿ xjĉù¿¾ĊþĈ ù ôýĀ£ ¹½vÿĈù ÿ ¹¹¾ñĊûvÀ Ą«Ā£ ôzwéĈ  õÿv ¡wLÚ´õ ûwúă ½¹ ûj ¿v LĊĂ v¿  Lù ¹v¿j xjĈ ĀLÉ )¹

v wÊþùĉü Ăz Ă«Ā£ wz ¿wñ Å½¾zĈ îÊ£ wz Ô{£¾ù wăĊ¡Ē ¤æýĈ )¢Åv ĂêÖþù 

                                                 
,( ÅwþÉ üĊù¿ āÿ¾ñ Ić¾¤í¹ ćĀ¬Êýv¹)ºĄÊù ĈÅÿ¹¾å āwòÊýv¹ I÷ĀöÝ āºîÊýv¹ IĈ 

-(  ºĄÊù ĈÅÿ¹¾å āwòÊýv¹ ÷ĀöÝ āºîÊýv¹ IĈÅwþÉ üĊù¿ āÿ¾ñ I¹w¤Åv%$¡w{£wîù óĀuÆù)# 

)ºĄÊù ĈÅÿ¹¾å āwòÊýv¹ ÷ĀöÝ āºîÊýv¹ IĈÅwþÉ üĊù¿ āÿ¾ñ I¹w¤Åv

/(  āwòÊýv¹ I÷ĀöÝ āºîÊýv¹ ½wĉ¹w¤Åvûv¾Ą£I Iô³wÅ ½ÿwÊù üĊÅºþĄù )ûv¾Ą£ 
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¤ýĊĂ¬ ñĊ¾ćv wz ĂĄ«vĀù ā½vĀúă 5ĉü ´ù ½¹ v½ ¿wñĊÔ wăć ù¿Ċü ÅwþÉĈ ù wz Ô{£¾ùĊûvº wăć ¤æýĈ wzĉº º«ć øă )¢å¾ñþ¯Ċü v Ăz Ă«Ā£ wzĉüĂí vĉü   ¿wLñ

¡½ĀÍ Ăz ù ôýĀ£ ¹½vÿ xj ½¹ óĀö´ùĈĀÉù ¹v¿j ûj ¿v ¹ÿ½ÿ Ð´ù Ăz ÿ ¹Ĉv¾z ¹¹¾ñć wí Çÿ½ ¿v ½wL¯wý Ić½wæ³ ¡ĒîÊù ÿ ¡v¾Ö· Èă  ¾L¤þí ćwLăó  ¹ÿ½ÿ

èĊé½ IôýĀ£ ô·v¹ Ăz ĈþĊù¿¾ĉ¿ xjûwþí½wí Ç¿Āùj ÿ ¿wñ ¢Úöá ć¿wÅ ĊĄ¬£ ÿ¡vÀ îúíĈ )ºĉ¹¾ñ ā¹wæ¤Åv 

 

āÁvÿćwă 5ćºĊöí üĊù¿üĊù¿ ¡v¾Õw¸ù I½v¹¿wñ ćwăûÁÿ½ºĊă ºĊæõĀÅ IāÀĊýwîù ć½wæ³ IĈÅwþÉ 

 

Ăùºêù 

 ¿wñ ¹ÿ½ÿH2S wÒå Ăz     øLĄù ¡v¾ÕwL¸ù ¿v ĈLîĉ ĈLþĊù¿¾ĉ¿ ćwă

üĊù¿āÁÿ¾~ ½¹ ĈÅwþÉôýĀ£ ćwăĈù ć¿wÅ ºLÉwz $, )#    ôLýĀ£ ć¿wLÅ  ½¹

ă wz Ô{£¾ù èÕwþùĊüz¾íÿ½ºý wăĊºþù¿w  LÉĊāĀ   LÍw· ¡wLÚ³Ēù ÿ wLăĈ 

$ ¢Åv- æõĀLÅ ¿wñ wz ¹½Ā·¾z )#Ċº ă LĊûÁÿ½º  L´ù ½¹ĊÔ  wLăć  öâLÉĈ  ÿ

ùĀLLúÝĈ LLùĈ LLÉwý ºLLývĀ£Ĉ LLÆz ¿vĊ½wć v¿ wþLLÍĉÜ ~ ôùwLLÉLLÉÿ¾¤ĊúĈI 

¿½ÿwÊíć æÎ£ ÿĊĂ   $ ºLÉwz xĒLÑwå. æõĀLÅ )#Ċº ă LĊûÁÿ½º   ¢LÚöá ½¹

wăć  w£$ đwz-++ ùĊöĈ õ ½¹ ÷¾ñĊ¾¤xj ½¹ #wăć ¿ĉù¿¾ĊþĈ Āí ¾ĄÉ Lĉ¢ 

wă èúÝ ½¹ ûj ĂùĀ³ ÿć     $ ¢LÅv āºLÉ Ç½vÀLñ øLí w¤{Æý/ Lùÿ¹ )#Ċü 

ýv¾òýĈ  ÿ¾L¤ù üăj Ô· āÁÿ¾~ øĄùć       ½ĀLÒ³ ĂLz ÓĀLz¾ù ÄLö¬ýj ÄLõ

{ÕĊÞĈ ñwă¿wć ¿ĉ´ÖÅ¾Ĉ   æõĀLÅ ÿ ûwL¤ù wÍĀÎ¸ùĊº ă LĊûÁÿ½º   ā¹ĀLz

$ ¢Åv,½wúÉ )#ć  wLă āÁÿ¾~ ¿vć   ¿wLÅ ôLýĀ£ć v ½¹ Lĉ¡đw  ý āºL´¤ù LĊÀ 

    ¿wLñ wLz ĂLĄ«vĀù wz Ô{£¾ù ¡wÝĀÑĀùH2S     ÷ĒLÝv v½ ¢·wLÅ ûwLù¿ ½¹

$ ºýv ā¹Āúý0½wæ³ ½¹ )#ć wă ôýĀ£ć ¹v¿j ûv¾Ą£ āv½(     ¿wLñ ¹ĀL«ÿ ówúLÉ

H2S þÅ ā¹Ā£ ¿v ½wÊ¤ýv ¡½ĀÍ ÿ¹ Ăzð   wLÎ£ ÿ ìLÊ· wLă xj ¿v ºÝć 

¹ÿ½ÿć $ ¢Åv āºÉ Ç½vÀñ ôýĀ£ Ăz1z )#Ă   ¢LÅv āºLÉ ¢zw§ Ĉz¾¬£ ½ĀÕ

  ¿wLñ ½vºêù ¾ñv ĂíH2S    ¿v ÈĊLz ôLýĀ£ ½¹,+ ppm  ºLÉwzI   ¡ĒîLÊù

āºĉºÝûwþí½wí ćv¾z v½ ćv üĊÉwù ÿz$ ¡đjĂôĊõ¹  ½¹ ¹Ā«Āù #Ĉñºý½Ā·

Ĉù ¹w¬ĉv IôýĀ£ć½wæ³ ¡ĒîÊù Ăõwêù üĉv ½¹ )ºĉwúý   Lí ¾ LÅv ôýĀ£Ă ½¹ 

 ¿wñ ¢Êý ôîÊù wz ûj ¢·wÅ ĈÕH2S āºÉ Ă«vĀù   ÿ ¦L´z ¹½ĀLù Iºýv

      äLéĀ£ y{LÅ ½Āí¼Lù ¿wLñ ¢LÊý ôýĀ£ üĉv ½¹ )¢Åv Ă¤å¾ñ ½v¾é ĈÅ½¾z

  ćv¾Lz üĊòþÅ ½wĊÆz ĂþĉÀă ã¾Í ÿ āwù üĉºþ¯ ¡ºù Ăz ć½wæ³ ¡wĊöúÝ

 ¡wĊz¾¬£ )ºĉ¹¾ñ ôýĀ£ ûwñºý¿wÅ¢Å¹ Ăz   ¹ĀLúý ¢zw§ çĀå ôýĀ£ ¿v āºùj

wæ³ ¿v ô{é ¾ñv Ăíć½    ¿wLñ ¹ĀL«ÿ ¾Ö· IôýĀ£H2S    ¡wLÞõwÖù ĈLÕ ½¹

üĊù¿     ÈăwLí ćv¾Lz yLÅwþù ćwLă½wîăv½ ÿ ĈĉwÅwþÉ ĈÅºþĄù ĈÅwþÉ

 ÔĊ´ù ½¹ ć½wæ³ ¡ĒîÊù ÿ ¡v¾Ö·H2S ù ×w´õĈ    ôLúÝ üLĉv IºLÉ

 ûºùj üĊĉw~ y{Å¾Ö·ĂþĉÀă Èăwí ÿ wă  ôLýĀ£ ćwLă    ½vºLêù ĂLz ć¿wLÅ

ĂÚ³Ēù ôzwéĈù ćv  )ºĉ¹¾ñ 

½¹ ¿ ¡wÎ¸Êù vº¤zv ĂÞõwÖù üĉv  ĈLÅ½¾z ¹½Āù ôýĀ£ ĈÅwþÉ üĊù

 ¿wñ wz ¾¤ÊĊz ĈĉwþÉj ½ĀÚþù Ăz Ăùv¹v ½¹ ÿ Ă¤å¾ñ ½v¾éH2S I¡wÎ¸Êù I

       ćwă½vºýw¤LÅv ÿ üĊývĀLé ÿ Ĉ¤ùĒLÅ ¾Lz ûj ¡v¾L§v IĈLÅwþÉ üĊù¿ wÊþù

 ¿wñ ÔĊ´ù ½¹ ½wí ĈþúĉvH2S zĂ ĂÍĒ· ½ĀÕĂĉv½v     Ä LÅ )¢LÅv āºLÉ

wþÉ üĊù¿ ¡wÞõwÖù Ăùwý¾zĈÅ  ĈĉwLÅwþÉ ½ĀÚþù Ăz ĈÅºþĄù    ¿wLñ ¾LÖ·

     ć½wLæ³ ¡ĒîLÊù ÿ ¡v¾LÖ· ÈăwLí ćv¾z ĈöúÝ ćwă½wîăv½ ÿ ½Āí¼ù

 ÔĊ´ù ½¹ ôýĀ£H2S   )¢Åv āºÉ ²ĉ¾Ê£ ½wÎ¤·v Ăz 

ôýĀ£      ¿v ÈĊLz óĀLÕ ĂLz ¾ LÅv xj ówê¤ýv-+    ¿v ĈLîĉ I¾¤ùĀLöĊí

āÁÿ¾~ xj ï½ÀLz ćwă       ć½w¤·wLÅ ā¹ÿºL´ù ½¹ ĂLí ¢LÅv ½ĀLÊí ĈýwLÅ½

Ĉù ć½wæ³ ów³ ½¹ Ã¾ñv¿ āºÉ xw¸¤ýv Çÿ½ )ºÉwz½wæ³ ¢Ą«ć v Lĉü 

ĀÕ ôýĀ£ LĉIô   ôLýĀ£ üĊLÉwù ĈLý¿,    wLĉTBM      ôLzÿ¹ ¾ LÅ ÛĀLý ¿v Lĉw 

~ĀîÆö£Ĉ ùĈ  $ ā½wúLÉ ôîLÉ ½¹ Ăí ºÉwz, wLúý #Ĉĉ    ½¹ üĊLÉwù üLĉv ¿v

v )¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý ½Āí¼ù ôýĀ£ĉü  ÉwùĊüù wăĈz ºþývĀ£Ă øLă ½ĀÕ-

öúÝ ûwù¿Ċ¡w ½wæ³ć   Lþ¤z ÈLÉĀ~ yÎý ÿĈ  ¤ý ½¹ ÿ ā¹v¹ ÷wL¬ýv v½Ċ ĂL¬ 

~ ¢Ý¾ÅĊ¢å¾Ê öúÝ LĊ¡w v¾«v ĈLĉ  vÀLåv v½ĉÈ    öLÍv ¡ĒîLÊù )ºLþă¹Ĉ 

v ¿v ā¹wæ¤Åvĉü ÉwùĊü Àă wăĉĂþ đwzć ý ÿ ûjĊ¿w wù¾Å ĂzĉĂ ½v¼ñć ÿvõĊĂ 

ù đwz w¤{ÆýĈ ºÉwz) õÿĈ vĉü    đwLz ¢Ý¾LÅ ĂLz Ă«Ā£ wz ĂõwÆùć  ½wLæ³ć 

vĉü v¾z wÍĀÎ¸ù$ Çÿ½ć wă ôýĀ£ć  «Ā£ ôLzwé #ºþöz LĊĂ    ûwLîùv ÿ ā¹ĀLz

¤Å¹ĊzwĈ é ĂzĊ¢ú wăć w~ āºÉ ÷wú£Ċĉü ù v½ ôýĀ£Ċ ¾LÆ  LùĈwúý Lĉº)  wLùv 

ûwþ¯õ¹ ¾ă Ăz Ă¯ĊöĈüĊù¿ ¡v¾Õw¸ù ºþýwù$ wLÅ ÿ ĈÅwþÉĉ¾   #¡ĒîLÊù

ĊÉwù ćÿ¾ÊĊ~ü  ºLþí ½w¯¹ć ¿ Lĉ¹w  Lĉw      û¹ĀLz ć¹wLÎ¤év I¹¹¾Lñ äLéĀ£

ĂĊ«Ā£ ûj ¿v ā¹wæ¤Åv Ĉúý ¾ĉ¼~     üĊLù¿ ¡v¾ÕwL¸ù ĈĉwLÅwþÉ v¼Lõ )ºLÉwz 

¾z ¾Ö· ºþýwù ôýĀ£ ¾ĊÆù ½¹ ôú¤´ù ĈÅwþÉ½Ā· ½v¹¿wñ ćwăºý¿wÅ Ăz ¹

¿ ¡ĒîLLÊù ÈăwLLí ÿ ôLLýĀ£ ć½wLLæ³ äLLéĀ£ ¿v ć¾ĊñĀLLö« ćv¾LLzĉ¢LLÆ 

´ùĊÖĈ ĂþĉÀă ÿ ôýĀ£ ćwă£ ÿ øĄù ½wĊÆz ć¿wÅüĊĊÞĈù āºþþíºÉwz) 

                                                 
1 Tunnel Boring Machine 

 



 

      ¿wñ ćÿw³ ćwă üĊù¿ ½¹ ôýĀ£ ¾æ³ ¡v¾Õw¸ù H2S   )))                                                                                            0. 

 

ôîÉ ,(  ć½wæ³ üĊÉwù ¿v ĈĉwúýTBM ôýĀ£ ½¹ āºÉ ā¹wæ¤Åv 

ĈñÂĉÿ ÿ ¡wÎ¸Êù ĈÅwþÉ üĊù¿ ćwă 

½¹ Ã¾ñv¿ ć½w¤·wÅ ā¹ÿº´ù ½¹ ôýĀ£  ć½wæ³ ów³   Ĉù  )ºLÉwz

 ĂÞõwÖù üĉv ½¹0*/     ĂLõwêù üLĉv Ç½wLòý ûwù¿ w£ Ăí ûj Ĉĉvº¤zv ¾¤ùĀöĊí

āºÉ ć½wæ³I     ĈLÅwþÉ üĊLù¿ Ç¾Lz )¢Åv Ă¤å¾ñ ½v¾é ĈÅ½¾z ¹½Āù0*/ 

 ôîÉ ½¹ ôýĀ£ Ĉĉvº¤zv ¾¤ùĀöĊí- Ăĉv½v     ¡wLÞõwÖù ÃwLÅv ¾Lz )¢Åv āºÉ

üĊù¿ðþÅ ā¹Ā£ IĈÅwþÉ LÅ ¿v ôýĀ£ ¾ĊÆù āºþă¹ ôĊîÊ£ ćwă ćwăºý¿w

ðþÅ ā¹Ā£$ Ĉ~½Āñ ÿ āºzw~     ÷ĒLĉv ºý¿wLÅ ÿ #ĈLîăj ôĊLÉ ÿ ĈöĊÉ ćwă

ðþÅ ā¹Ā£$ $ ¢LÅv āºÉ ôĊîÊ£ #Ĉîăj ćwă2    ¡vºăwLÊù ÃwLÅv ¾Lz )#

     ½¹ ôLýĀ£ ĂLz ć¹ÿ½ÿ ¿wLñ ÿ xj ½vºLêù IôýĀ£ ć½wæ³ ĈÕ ½¹ āºÉ ÷w¬ýv

ðþÅ ā¹Ā£        ÿ ÀĊ¯wLý ½wĊLÆz #āºLzw~ ÿ Ĉ~½ĀLñ ćwăºý¿wLÅ$ ĈöĊLÉ ćwLă

½vºêù$ ā¹Āz ĈÞÑĀù ûj  ôîÉ ½¹ wă-     ½¹ wLùv I#¢LÅv āºLÉ ā¹v¹ ûwÊý

ðþÅ   $ ûj ½¹ óĀLö´ù ¿wLñ ÿ xj ÷ĀL¬ă I÷Ēĉv ºý¿wÅ Ĉîăj ćwăH2S #

      ½¹ ÷ĒLĉv ºý¿wLÅ ¢LĊúăv ĂLz ĂL«Ā£ wz$ ºĉ¹¾ñ āºăwÊù ć¹wĉ¿ ½vºêù Ăz

    ā½wúLÉ ôîLÉ ½¹ ôLýĀ£ Ăz ć¹ÿ½ÿ ¿wñ ÿ xj ÈĉvÀåv.    ā¹ĀL£ ¿v ĈĉwLúý

ðþÅwí ĂþĊÅ ½¹ ÷Ēĉv ºý¿wÅ Ĉîăj ćwă  )#¢LÅv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý ôýĀ£ ½

  ôîLÉ ½¹ Ăí ½ĀÕ ûwúă-  Ì¸LÊù      ¿wLñ ÿ xj ½vºLêù ¾¨ívºL³ I¢LÅv

   ¿v ¾¤LÊĊz yLĊ£¾£ Ăz ôýĀ£ Ăz ć¹ÿ½ÿ.++      ôîLÉ ½¹$ ĂLĊýw§ ¾Lz ¾L¤Ċõ/ 

üĊz ¿v xj ¹ÿ½ÿ ¿v Ĉĉwúý ćwă¿½¹    #¢LÅv āºLÉ ā¹v¹ ûwÊý Ĉþ¤z ÈÉĀ~

 ¿v ¾¤ÊĊz ÿ,++ppm   āºLĉºÝ ¡ĒîLÊù ÿ ¢Åv ā¹Āz   ć½wLæ³ ćv¾Lz ćv

¹Āúý ¹w¬ĉv ôýĀ£¢Åv ā) Ĉù ¡ĒîÊù üĉv Ăöú« ¿v ć½wæ³ äéĀ£ Ăz ûvĀ£

 āwò¤Å¹ ĈîĊýÿ¾¤îõv ôĉwÅÿ û¹w¤åv ½wí ¿v ÿ āwù üĉºþ¯ ¡ºù ĂzTBM 

zĂ ý ÿ ¿wLñ Ĉñºý½Ā· ¢ĊÍw· ôĊõ¹      ćv¾Lz ½wLí ÔĊL´ù û¹ĀLúý ºÝwLÆùw

ûwþí½wí        āºLþþí ¹ÿºL´ù ÿ ¹wLĉ¿ ¡vÀLĊĄ¬£ ¿v ā¹wæ¤LÅv ÷ÿÀLõ ÿ ć½wæ³

ìÅwù ºþýwù$ Ĉþúĉv  ÿ #vĀă óĀÆ í ÿ ÀLĊý      ĂLþĉÀă ĂL«Ā£ ôLzwé ÈĉvÀLåv

)¹Āúý ā½wÉv Ić½wæ³ 

 



 

        0/                                     ÿ ÷ĀöÝ  I¢Æĉ¿ ÔĊ´ù ćÁĀõĀþî£  āÂĉÿ ā½wúÉ4.                                 ûv½wîúă ÿ Ĉzv¾´ù¾Ċù 

 
 

  ôîÉ-( ôýĀ£ ¾ĊÆù ćwă ºý¿wÅ ¿v ìĉ ¾ă ½¹ ôýĀ£ Ăz ć¹ÿ½ÿ ¿wñ ÿ xj ½vºêù ÿ ĈÅwþÉ üĊù¿ Ç¾z 

 

 ôîÉ.( ðþÅ ā¹Ā£ ¿v Ĉĉwúý ºă¾£wí ćĀö« ½¹ ôýĀ£ ½wí ĂþĊÅ ½¹ ÷Ēĉv ºý¿wÅ Ĉîăj ćwăTBM 

 

 ôîÉ/( ĉwúý ¿wñ ćÿw³ xj ¹ÿ½ÿ ¿v ĈH2S ôýĀ£ Ĉþ¤z ÈÉĀ~ üĊz ¿v 
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  ¿wñ Ĉöí ¡wÎ¸ÊùH2S 5 ¿wñH2S  ¢Åv ć¿wñ     ĈLz  ðLý½

ø¸£ Ăz ĂĊ{É IÌ¸Êù ÿ ºþ£ ĈĉĀz wz  ¢{Æý ûj Ĉõwò¯ Ăí āºĉºþñ ß¾ù

 vĀă Ăz,4*, üĊòþÅ ÿ Ĉù vĀă ¿v ¾£    ûj ĈõĀLîõĀù ÷¾L« )ºÉwz+3*./  ÿ

 ã½wÞ¤ù Ôĉv¾É ½¹ ûj Ĉõwò¯.43*, ñĀöĊí$ ¢Åv yÞîù¾¤ù ¾z ÷¾3  )# 

    ¿v ĈL{Ċí¾£ ĂLí ¢LÅv äĊÞÑ ćºĊÅv ÿ āºý½Ā· ¿wñ ìĉ ¿wñ üĉv

  ûĀĊ£wíH ûĀĊýj ÿ &HS  Ĉù Ĉýwù¿ )ºÉwz  ĂíH2S    ¡½ĀLÍ ĂLz   ¿wLñ

  wă½vºLù Ĉzv¾· ÿ ÜÖé ¦Ýwz ÿ ā¹v¹ Èþívÿ Äù Àöå wz ºÉwz ¹v¿j vĀă ½¹

 ĈLLù ĈLLîĊýÿ¾¤îõv ¡vÀLĊĄ¬£ ÿ ĈýwLLù¿ )¹ĀLLÉ   ¿wLLñ üLLĉv ĂLí¡½ĀLLÍ ĂLLz 

ºĊÅvºÉwz ìĉ½ĀæõĀÅI    ¦LÝwz ÿ ā¹¾Lí ¹w¬ĉv Èþívÿ ć¹đĀå ćwăÁwĊõj wz

ûj ûºÉ Ă£wæõĀÅ Ĉù wă¹¾ñ )¹    Ăz ĈLù ów¨ù ûvĀþÝ    Ă£wæõĀLÅ ĂLz ûvĀL£

 āwò¤Å¹ ĈîĊýÿ¾¤îõv ¡vÀĊĄ¬£ ûºÉTBM   ¹ĀLúý ā½wÉv ¾Úý ¹½Āù ôýĀ£

ĂÚ³Ēù ôzwé ½vºêù Ăz Ăíā¾Ąz ½vºêù ûºùj üĊĉw~ ¦Ýwz ćv  āwò¤LÅ¹ ć½ÿ

wþz )ºĉ¹¾ñ ¿wñ üĉv ¡v¾Õw¸ù üĉv¾z ôùwLÉ  ĈúLÅ     ¾Lz ûj ¾Ċ§wL£ ÿ û¹ĀLz

āÁÿ¾~ ½¹ ¡vÀöåwăć ôýĀ£¿wÅć     )¢Åv 

óĀö´ù  ¿wñ ÿ xjH2S   û¹¾Lí Ă¤æÉj wz ć¾òĉ¹ óĀö´ù ¾ă ºþýwù

øă Iü¤¸ĉ½$ xj øÕĒ£ ÿ ûwî£ wĉ û¹¿  Lz û¹v¹Ă    I#½vÀLzv ÿ ¹v¾Låv ĂöĊLÅÿ

Ĉù      )ºLþí ìLúí ¿wLñ üLĉv ûºLÉ ¹v¿j ¢Ý¾Å ÈĉvÀåv Ăz ºývĀ£pH  xj

Ċözwé ½¹ ĈúĄù Èêý¹½v¹ ûj ûºÉ wă½ ¢Ý¾Å ÿ óĒ´ýv ¢) ÔĊ´ù Ĉĉwă

 wzpH      ĂLz ¢{LÆý ûj ć¿wLÅ¹v¿j ¢Ý¾LÅ ÈĉvÀåv ćv¾z #ćºĊÅv$ üĊĉw~

ÔĊ´ù wz ćwăpH $ ºý¾£ºÝwÆù #ĈĉwĊöé$ đwz0     )# 

wÊþù  ¿wñ ĈÅwþÉ üĊù¿H2S 5üĉv  ā¹wù¡½ĀÍ Ăz   ĂLz ĈÞĊ{Õ

)¢Åv ¿wñ ôîÉ ¿wñ H2S zĂ LÞĊ{Õ ½ĀÕĈ ½¹      I¿wLñ û¿wL¸ù I÷wL· ¢Læý

wă¿wñć   wLă ĂúLÊ¯ ÿ ûwÊæÊ£jć   $ ¹½v¹ ¹ĀL«ÿ ÷¾Lñ xj4v )# Lĉü   ¿wLñ

$ Ĉõj ¹vĀù ĂĉÀ¬£ ¿v đĀúÞù ûvĀLþÝ Ăz    ôĊLÆå ¹vĀLù ówL¨ù    ôL·v¹ āºLÉ

ðþÅ z #wăĂĈù ¹Ā«ÿ ¿wñ ºĊõĀ£ øĄù Üzwþù Ăöú« ¿v )ºĉjH2S Ĉù  ûvĀL£

5¹Āúý ā½wÉv ôĉ» ¹½vĀù Ăz 

( ðþÅ½v¹ ¢ĉ¾Ċ~ ćwă 

( xĒÑwåwă xv¹¾ù ÿwă 

( ć½Āz¾íÿ½ºĊă ćwăºý¿wÅ 

Ĉîĉ  ¿wñ ûj ½¹ Ăí ć¹½vĀù ¿vH2S Ĉù ºĊõĀ£É ûĀĊÅvºĊÆív I¹Ā

Ĉýwí $ üLăj ºĊæõĀÅ wĉ ¢ĉ¾Ċ~ )¢Åv ¢ĉ¾Ċ~ ¾ĊÚý ćºĊæõĀÅ ćwăFeS2 #

Ĉù üĊÊý Ă£ wĊ³v ÔĊ´ù ½¹     ½¹ ć¾LĊñ ½v¾Lé ÿ ôLýĀ£ ć½wLæ³ wz ÿ ¹¹¾ñ

   v½ ûÁÿ½ºLĊă ºĊæõĀLÅ ¿wLñ ÿ āºÉ ºĊÆív IvĀă ¡½ÿw¬ù  ĈLù ¹v¿j  )ºLĉwúý

øăvĀù ĂĉÀ¬£ ¿v üĊþ¯¹ āw¯ ½¹ I½v¹¹¾ñĀñ Ĉõj āwñÀĉ¾zj Iwă ù Iwă  ć½wL¬

xĒÑwå xv¹¾ù Iwă  ¿wñ ÀĊý ā¾Ċá ÿ wăH2S  ĈLù ºĊõĀ£    ¾Lz āÿĒLÝ )¹ĀLÉ

   ÿ ôĊîLÊ£ ½¹ ÀLĊý ć½Āz¾íÿ½ºĊă Üzwþù wz Ô{£¾ù ćwăºý¿wÅ IçĀå ¹½vĀù

 ¿wñ ā¾Ċ·»H2S Ĉù øĄù ½wĊÆz $ ºþLÉwz,+   ¹¾ñĀLñ v¾Lĉ¿ I#  ½¹ ¹ĀL«Āù

ówĊÅv¾É ½¹ ć½Āz¾íÿ½ºĊă ćwăÔĉ  Ăz üĊù¿¾ĉ¿ ½¹ iwĊ³vH2S   ôĉºL{£

Ĉù ôzwé )¹¹¾ñ z Ô{£¾ù ćwăºý¿wÅ Ăí ¢Åv ¾í»w    ć½Āz¾íÿ½ºLĊă ÜzwLþù

 ĈLù ÇĀ~ ðþÅ ÿ ûÀ¸ù ðþÅ IwÊþù ðþÅ ôùwÉ     üLĉv ½¹ ĂLí IºLÉwz

 ć¾¤ÊĊz ¢Ċözwé ÇĀ~ ðþÅ ÿ wÊþù ðþÅ Ăz ¢{Æý ûÀ¸ù ðþÅ ûwĊù

·» ćv¾zwñ üĉv ā¾Ċ  I¹½v¹ ¹wLĉ¿ ¾ĉ¹wLêù ½¹ ¿   ¿wLñ v¾Lĉ¿H2S    ĂLz đĀLúÞù

ĀÍ  ºLÉwz ĈLù ĈþĊù¿¾ĉ¿ xj ½¹ óĀö´ù ¡½      ¢LöÝ ĂLz ûÀL¸ù ðþLÅ ÿ

Ĉò¤ÅĀĊ~wý ü¤Év¹      ûwLîù đwLz ĈîĊõÿ½ºLĊă ¢ĉvºLă yĉ¾LÑ ÿ ¹wĉ¿ ćwă

ûvĀ¸zj ā¾Ċ·» ÿ ôĊîÊ£ ćv¾z Ĉ{Åwþù  ¢LÅv ï½ÀLz ćwă)   ½¹ ĂL¬Ċ¤ý ½¹

    ù ðþLÅ ćÿ½ ¾Lz ôLùwí ½ĀLÕ Ăz ÇĀ~ ðþÅ Ăí ĈêÕwþù   ¹ĀL«ÿ ûÀL¸

Ĉò¤ÅĀĊ~wý èĉ¾Õ ¿v ûÀ¸ù ðþÅ ćwă¿wñ I¹½vºý    ½ÿ¾Lù ĂLz ¹Ā«Āù ćwă

©½w·  Ĉù      ¿wLñ IûÀL¸ù ðþLÅ ½¹ ûvĀL¸zj ¹ĀL«ÿ ¡½ĀÍ ½¹ Ĉõÿ ºýĀÉ

H2S Ĉù Ĉéwz ûvĀ¸zj ½¹Ĉù ć¹¾ñĀñ v½ xj ÿ ºýwù)ºþí 

÷¿đ        ĂLz ĂL«Ā£ wLz ÇĀL~ ðþLÅ ÿ wLÊþù ðþÅ Ăí ¢Åv ¾í» Ăz

 ËwL· ć½w¤·wÅ ÿ ĈîĉÁĀõĀ¤Ċõ ćwă ĈñÂĉÿ      ¿wLñ ā¾LĊ·» ¢LĊözwé ¹ĀL·

H2S   )ºý½vºý v½ ¹wĉ¿ ½vºêù Ăz 

½¹    ¹vĀLLù ¢LLÊý IĈ~½ĀLLñ ºý¿wLLÅ ½¹ ¾ LLÅv ôLLýĀ£ ć½wLLæ³ ĈLLÕ

   ôLýĀ£ ôL·v¹ Ăz Ĉþ¤z Ă¤·wÅ ÈĊ~ ¡wÞÖé üĊz ĂöÍwå ¿v ć½Āz¾íÿ½ºĊă

 ôîÉ ½¹ Ăí ºĉ¹¾ñ āºăwÊù0   $ ¢LÅv āºLÉ ā¹v¹ ûwÊý,,   ¾Lz āÿĒLÝ )#

ûjI ĂÉv¾£ý¿wÅ ½¹ ć½wæ³ ¿v ôÍw³ ĈòþÅ ćwă   ÀLĊý ÷ĒLĉv ÿ āºzw~ ćwăº

¹Āz Ĉõj ¹vĀù Ăz Ă¤Êájā  Ăz Ă«Ā£ wz )¢Åv  ĂýwLÊý     ¾LÚý ĂLz ½Āí¼Lù ćwLă

Ĉù     ówL³ ½¹ Ã¾Lñv¿ ć½Āz¾íÿ½ºLĊă ćwăºý¿wLÅ ½¹ çĀå ôýĀ£ Ăí ºÅ½

   ¿wLñ wLÊþù ÿ ¢Åv ć½wæ³H2S   ¿ ówLú¤³v ĂLz ûj Lĉ¹w    ÜzwLþù ¿v ĈLÉwý

Ĉù ½Āí¼ù ćwăºý¿wÅ ć½Āz¾íÿ½ºĊăºÉwz) 
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 ôîÉ0( ă ¹vĀù ¢ÊýôýĀ£ ô·v¹ Ăz Ĉþ¤z ÈÉĀ~ ¡wÞÖé üĊz ĂöÍwå ¿v ć½Āz¾íÿ½ºĊ 

 

Ĉ¤ùĒÅ ¾z ¡v¾§v: Ĉù ûÁÿ½ºĊă ºĊæõĀÅ    ćĀLz$ ĈĉwLĉĀz ÄL³ wz ºývĀ£

¢Úöá ½¹ Ĉ¤³ #āºĉºþñ ß¾ù ø¸£ ĂĊ{É$ øí ĈöĊ· ćwă++,*+  w£,*+ 

üĉv wz I¹ĀÉ ĈĉwÅwþÉ vĀă ½¹ #ûĀĊöĊù ½¹ ¢úÆé    ĈĉwLĉĀz ÃwLÆ³v ówL³

 ã¾Ù IËw¸Év-  w£-0 êĊé¹  ĈLù üĊLz ¿v Ă  ĈLúý ûj ¿v ºLÞz ÿ ¹ÿ½  ûvĀL£

 ûj ½ĀÒ³ ĂLz ¿wñ üĉv ĈîĉÁĀõĀĉÀĊå ¡v¾§v )¹v¹ ÌĊ¸Ê£ v½   ĂLÍĒ· ½ĀLÕ

 óÿº« ½¹, Ăĉv½v  Ăý ûÁÿ½ºĊă ºĊæõĀÅ )¢Åv āºÉz wĄþ£Ă  ÄæþL£ ĂöĊÅÿ

xj wz Ĉ¤ÅĀ~ Ãwú£ ĂöĊÅĀz ĂîözĈù x¼« ÀĊý ûj ćÿw³ ćwă üĉv ))¹ĀÉ

¢Úöá üĊz ¿wñ ćwă.*/$"LEL ÿ #/0"$UEL   ½wL¬æýv ôLzwé Ĉú¬³ #

¢ÅvI øă ć¹ ĂLí ć¾òĉ¹ ĈúÅ ½wĊÆz ¿wñ ûj ü¤·ĀÅ ûwù¿ ½¹ üĊþ¯-

$ ¹¾ñĀñ ºĊÆívSO2Ĉù ºĊõĀ£ ¢Åv #$ ¹ĀÉ0)# 

  

 óÿº«,(  ¿wñ ĈîĉÁĀõĀĉÀĊå ¡v¾§vH2S ¢Úöá ½¹$ äö¤¸ù ćwă,-# 

$¢Úöáppm# ĈîĉÁĀõĀĉÀĊå ¡v¾§v 

,*+  w£, ¢Åv ÌĊ¸Ê£ ôzwé Ì¸Êù ćĀz ¾§v ½¹ 

0 ¿¾ù ¢ĊùĀúÆù 

0  w£,++ 
 ¿v Ä~ I¹½¹¾Å IĈÆæþ£ ø¤ÆĊÅ ÿ øÊ¯ ½¹ ¾Î¤¸ù Ç¿ĀÅ,0  Äæþ£ ĂêĊé¹

Ĉù üĊz ¿v ¿wñ üĉv Ăz ¢{Æý ĈĉwĉĀz ÃwÆ³v¹ÿ½ 

-++ Āöñ ÿ ĈþĊz ºĉºÉ Ç¿ĀÅ 

0++ Èá Iyöé È £ IĂå¾Å IĈþĊz ²É¾£ IøÊ¯ ºĉºÉ xwĄ¤õv 

1++ ï¾ù ûwîùv IĈÆæþ£ ø¤ÆĊÅ Çv¾· ¾§v ½¹ ¹½¹ ĂþĊÅ 

2++ Æåvï¾ù ówú¤³v Iwúáv IĈñ¹¾ 

,+++ Üĉ¾Å ï¾ù IĈ{ÎÝ ø¤ÆĊÅ ûºÉ ªöå 

 

 ÔĊ´ù ½¹ ½wí Ĉþúĉv üĊývĀé ÿ wă¹½vºýw¤ÅvH2S 

ÔĊ´ù ½¹ û¹¾í ½wí IĈþúĉv üĊývĀéêù wz Ĉĉwă  ¿v ÈĊLz ½vºppm 

,+$mg/m.,0   ć½wLLí ¢æĊLÉ óĀLÕ ½¹ v½ #3    ĂLL¤æă ìLĉ ¿v$ Ă¤ÝwLÅ

 ć½wí/+ Ĉúý óĀ{é ôzwé #Ă¤ÝwÅ Úöá ¾ñv )ºýv¹  Ăz ¢ppm-+   IºLÅ¾z

óĀÆ í ºþýwù ĈåwÑv ÷¿vĀõ    ć½ÿ¾LÑ ĂLĊö¸£ wLĉ ĂĉĀĄ£ ÈĉvÀåv ÿ vĀă ćwă

øă wă¹½vºýw¤Åv üĉv )¹Āz ºăvĀ·  ĂLÚ´õ ¾¨ívºL³ üĊþ¯   ćvppm 0+ v½

 ¿v ¾¤úí ½¹,+  ćv¾z ĂêĊé¹ ìĉĈù ¿w¬ù ½wzüĉv Ó¾É Ăz ºþýv¹  ¾ĉwLÅ Ăí

$ ºăºý µ½ Ĉö{é ¿w¬ù ¾Ċá ¹ÿº³0)# 

 ¿w¬ù º³H2S vĀă ½¹ôýĀ£ ÿ û¹wÞù ć     ¹½vºýw¤LÅv ÃwLÅv ¾Lz wă

  èzwLLÅ ćÿ½ĀLLÉ+++11*+ $ ºLLÍ½¹ppm 1*1  ÿ #       ¾LLz  ÃwLLÅv

 wLLîĉ¾ùj ¹½vºýw¤LLÅv++-*+ $ ºLLÍ½¹ppm-+ )¢LLÅv #     ¾LLz  ÃwLLÅv
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        ¿v ¾L¤úí ā½vĀLúă ûj ¿wL¬ù ºL³ ÀLĊý ÄĊtĀLÅ ¹½vºýw¤LÅvppm ,+  ÿ

 ¾¨ívº³/+  ćv¾z ĂêĊé¹ppm -+      ½¹ ĈLþúĉv üĊývĀLé ÃwLÅv ¾z )¢Åv

ù      ¿v ¾L¤úí ā½vĀLúă ¿wLñ üLĉv ¹½vºýw¤LÅv ½vºêù Iûv¾ĉv û¹wÞppm ,+  ÿ

 ¾¨ívº³ ¡ºù āw£Āí ćv¾zppm ,0   ûvÀLĊù Ăz ¿wñ üĉv Ăí w¬ýj ¿v )¢Åv

Ĉù ô³ xj ½¹ ¹wĉ¿ ù¹ ½¹ xj ¾¤Ċõ ¾ă$ ¹ĀÉ ćw,0   ìLĉ ½wÊå ÿ Ă«½¹

 ¢Åv ½¹wé ¾æÆú£v-*.   ºùj ÿ ¢å½ v¼õ I#ºþí ô³ ¹Ā· ½¹ v½ ûj ¿v ¾¤Ċõ

ô´ù ½¹ĉwăûj ½¹ ºív½ xj ÿ ā¹Āz ÀĊ·¿wñ Ăí Ĉ    wLz ºLĉwz ¹½v¹ ¹ĀL«ÿ wă

    xj ĂLýĀñ üLĉv ½¹ ðþLÅ wLĉ xĀ¯ û¹w¤åv v¾ĉ¿ )¹¾Ċñ ¡½ĀÍ ÓwĊ¤³v  wLă

 ¹wLĉ¿ ½vºêù ¢Åv üîúù Ă¬Ċ¤ý ½¹ ÿ āºÉ ûj øÕĒ£ ¦Ýwz  ¿wLñ ćH2S  

$ ¹ĀÉ ¹v¾åv ï¾ù wĉ ĂùºÍ ¦Ýwz ÿ ¹v¿j xj ¿v,.)# 

Çÿ½ ÿ wăĉĂ¤åwwă 

$ ā½wúÉ ôîÉ1½v¹Āúý #  ¿wñ ¾ĉ¹wêùH2S   ĂLÞõwÖù ¹½Āù ôýĀ£ ½¹

 Ĉýwù¿ ā¿wz ìĉ ½¹ v½1 Ĉù ûwÊý Ăăwù    ½¹ ©½ºLþù ªĉwL¤ý ÃwLÅv ¾z )ºă¹

   ¿v ¾¤LÊĊz ¿wLñ ½vºêù ā½vĀúă çĀå ¡ºù ĈÕ ½¹ ½Āí¼ù ôîÉppm ,+ 

z ÿ ā¹ĀzĂ   āwLù ĂLĊêz ½¹ óÿv āwLù À«     ¿v ¾¤LÊĊz ¿wLñ ½vºLêù wLăppm -+ 

øă )¢Åv āºÉ Ç½vÀñüĊþ¯ ÿ½ ¿v ć½wĊÆz ½¹    ¿v ¿wLñ ½vºLêù wă¿ppm 

0+ Ĉù Ĉöí ½ĀÖz )¢Åv ā¹Āz ¾¤ÊĊz ÀĊý    Ôĉv¾LÉ ĂLí ¢Lå¾ñ Ă¬Ċ¤ý ûvĀ£

   ÈăwLí ć½wLí ¢æĊÉ ¡wÝwÅ ½w¯wý Ăz ÿ Ă¤Évºý ¹Ā«ÿ ½wí ćv¾z yÅwþù

¹Āúý vºĊ~ûwþí½wí ÿ ā ýĀ£ìÅwù ¿v ô  ĈLù ā¹wæ¤LÅv ¿wñ ºÑ ćwă  )ºLý¹¾í

$ ā½wúÉ ôîÉ ½¹2 ¢¸Å Ôĉv¾É ¿v Ĉĉwúý #½wí  LÅwù wz āv¾úă  ûwLÊý ì

z )¢Åv āºÉ ā¹v¹Ăöí ½ĀÕĈ   w£ppm ,++ ù ½Āí¼ù ¿wñ ¢ÚöáĈ  ûvĀL£

ìÅwù ¿vwăć ¹Āúý ā¹wæ¤Åv āºÉ ā½wÉvI õÿĈ v¾zć ¢Úöáwăć wz ¾£đwzĉº 

ìÅwùwăć v½v¹ć        LÉ ÿ vĀLă ûÀL¸ù ìLúí wLz$ vĀLă ¢L{¨ù ½wÊåĊðþö 

z v½ #ËĀÎ¸ùĂ)¹¾z ½wí 

 ôîÉ1( ā¿vºýv ªĉw¤ý ¿wñ ¾ĉ¹wêù ć¾ĊñH2S  ½¹ ā¿wz ìĉ ½¹ ôýĀ£1 Ăăwù 
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 ôîÉ2(  ćv¾z ć½wí ½vĀÉ¹ Ôĉv¾Éûwþí½wí ôýĀ£ 

ĈÅ½¾züĊù¿ ćwă   ¡wLÞõwÖù ĈLÕ ½¹ ĈLÅºþĄù ĈÅwþÉ5   ¿v ĈLîĉ

üĊù¿ ĈöÍv äĉwÙÿ   āÁÿ¾L~ ½¹ ¡wLÞõwÖù ĈLÕ ½¹ ÃºþĄù ûwÅwþÉ  ćwLă

ôýĀ£üĊù¿ ¡v¾Õw¸ù ¹½ÿj¾z ÿ ĈĉwÅwþÉ Ić¿wÅ  ĂLöú«¿v ôú¤´ù ĈÅwþÉ

Ċù¿ ¹Ā«ÿ ¾Ö·ü  ćwăĈù ½v¹¿wñûwþ¯ )ºÉwz  ¾z ôĊLÆýw¤~ ĂL¯   wLz ¹½ĀL·

      ¡wLÞõwÖù ÷wL¬ýv IºLÉwz Ă¤LÉv¹ ¹ĀL«ÿ āÁÿ¾~ ìĉ ½¹ ûÁÿ½ºĊă ºĊæõĀÅ

³¾ù óĀÕ ½¹ ½Āí¼ùĂö      ¢ĊÞLÑÿ ĂLÖzv½ üLĉv ½¹ )¢LÅv ć½ÿ¾Ñ Ĉ³v¾Õ

üĊù¿ ćwăºý¿wÅxj Ôĉv¾É ÿ #ć½Āz¾íÿ½ºĊă Üzwþù Ăz Ô{£¾ù$ ĈÅwþÉ-

Ì¸Êù ĈþĊù¿¾ĉ¿ ćwă   ĈùºýĀÉ ĂýĀúý ÿ  Lí ćwLă   ÈĉwLù¿j ¢L´£ Ĉåw

Ĉù ½v¾é  )¹ĀÉ ā¹¿ üĊú¸£ çĀå ¿wñ Ăz ¹½Ā·¾z ówú¤³v ûvÀĊù w£ ºý¾Ċñ 

üĉv Ĉzwĉ¿½v Ĉù wă ºývĀ£ ĉÀ« IāÁÿ¾~ Ĉ³v¾Õ ½¹ ć¹wĉ¿ º³ w£ ¡wĊ

Çÿ½ I±¾Õ  xj ¿v ā¹wæ¤LÅv ôĊLÆýw¤~ ÿ ¢·wÅ ćv¾z üĉÀòĉw« ćwă  ćwLă

Ĉù ¡wÞõwÖù Ăùwý¾z )ºÉwz ½v¼ñ¾Ċ§w£ Iûj ±ĒÍv wĉ ĈþĊù¿¾ĉ¿ vĀ£ ôùwÉ ºý

ĂýĀúý ÿ üĊĊÞ£ IĈþĊù¿¾ĉ¿ xj ¿v ć½v¹¾zĈò¤ÅĀĊ~wý ¢ĊÞÑ   ôĊLÆýw¤~ Iwă

þ£ Ĉĉwă½IÈ ĈñºÉ¾~ ûºÉ Ă¤ÆÉ $ ºÉwz ć¾ĉ¼~»Āæý üĊú¸£ ÿ wă0  )# 

½¹ üĊù¿ ¡wÞõwÖù ĈÕ    I½Āí¼Lù ôLýĀ£ ĈLöĊúî£ ĈÅºþĄù ĈÅwþÉ

Ăýwúñ   ĂLýwúñ üLĉv ć½wLæ³ ĈÕ ½¹ Ăí ºĉ¹¾ñ ć½wæ³ ÷Ēĉv ºý¿wÅ ½¹ ćvI 

õĀÅ ćĀz ºÝwÎ£Ĉù ÃwÆ³v Ēùwí ûÁÿ½ºĊă ºĊæ )ºÉ 

wz   ĈL¤æý ćwăºý¿wÅ ¹Ā«ÿ ÿ ûv¾ĉv ĈÅwþÉ üĊù¿ ¢ĊÞÑÿ Ăz Ă«Ā£

    IĈþz¾íÿ½ºLĊă ¡đwĊLÅ ÿ wLă¿wñ ÛvĀýv ā¾Ċ·» ÿ ºĊõĀ£ ôĊÆýw¤~ wz ûvÿv¾å

 ¿wñ ¾Ö· Ăz Ă«Ā£H2S     ćwăwLÒå ½¹ #ć½Āz¾íÿ½ºLĊă ćwLă¿wñ ¾ĉwÅ ÿ$

wăºý¿wÅ wĉ wăºý¿wÅ üĉv ½¹ ¢Åv ½v¾é Ăí ĈþĊù¿¾ĉ¿ûj Ĉĉÿ½ ć   ¾Læ³ wLă

z$ ºýĀÉĂ Lú¤³v ôĊõ¹ów    Ĉò¤LÅĀĊ~wý èLĉ¾Õ ¿v ĂLÖzv½    ĉwL³ ½wĊLÆz #wLă À

 )¢Åv ¢Ċúăv   ûwúă     ĂLz Ô{£¾Lù ćwăºý¿wLÅ ºLĉ¹¾ñ ¾í» Ē{é Ăí ½ĀÕ

  ÇĀL~ ðþÅ ÿ ûÀ¸ù ðþÅ IwÊþù ðþÅ ôùwÉ Ăí ć½Āz¾íÿ½ºĊă Üzwþù

Ĉù   ¿wLñ ā¾LĊ·» ¢Ċözwé ºþÉwzH2S     )ºLý½v¹ äLö¤¸ù ¾ĉ¹wLêù ½¹ v½   ¾Lz

 ÃwÅvôýĀ£ ¡wĊz¾¬£  ½¹ ĈLþĊù¿¾ĉ¿ ćwăwÒå ć½wæ³ ¢Ą« I¹Ā«Āù ćwă

 ¡wÞõwÖù ½¹ ºĉwz ć½Āz¾íÿ½ºĊă ćwăºý¿wÅ    üĊLù¿   ĈLÅºþĄù ĈLÅwþÉ

    üĊLù¿ v¼Lõ )¹¾LĊñ ½v¾Lé Ĉzwĉ¿½v ÿ ĈÅ½¾z ¹½Āù ¿wñ ¹Ā«ÿ ¾Ö· ĂêÖþù-

        ¿wLñ ¾LÖ· ¹½ÿj¾Lz ¢LĄ« ÃºLþĄù ûwLÅwþÉH2S    ćwLă¿wñ ¾ĉwLÅ ÿ$

 ĈLLLþĊù¿¾ĉ¿ ćwăwLLLÒå ćv¾LLLz #ć½Āz¾íÿ½ºLLLĊă  ćwăºý¿wLLLÅ ½¹ ĂLLLí

Ĉù ć½wæ³ ć½Āz¾íÿ½ºĊă ºýĀÉ I wzºĉ   xj ¹ĀL«ÿ ĂLöú« ¿v ćºăvĀÉ Ăz 

 ĂúLÊ¯ ÿ wă         ½¹ ĈLõj ¹vĀLù ½wL§j āºăwLÊù IĂLêÖþù ½¹ ć¹¾ñĀLñ ćwLă

ûĀúþ·½ ôĊÉ ¹Ā«ÿ IĂêÖþù ćwă½wá wĉ ÿ ĈòþÅ ćwă  ºÝwÎ£ IĈõj ćwă

     ½¹ ¿wLñ ćĀLz ÷wúLÊ¤Åv IðþLÅ ā¿w£ āºÉ Ă¤ÆîÉ ²ÖÅ ¿v ¹¾ñĀñ ćĀz

 ć½wæ³ ûwù¿ôýĀ£ ÿ wă Ăýwúñ ¤æý ćwă ĂúÊ¯ ¹Ā«ÿ IĈåwÊ¤ív ćwăĈ  ÿ

āÂĉÿ ÿ Ĉåwí Ă«Ā£ ))) ÿ ĂêÖþù ½¹ ć¾Ċé     ĂLz ĂL«Ā£ wLz )ºþLÉwz Ă¤Év¹ ćv

   ½¹ çĀLå ¾LÖ· ¹Ā«ÿ ûºÉ Ì¸Êù ¡½ĀÍ ½¹ Iûwñºý½wòý ĈöúÝ Ăz¾¬£

ôýĀ£  Lz ĂLí ĈĉwăĂ  ĂöĊLÅÿTBM   ĈLù ć½wLæ³    xwL¸¤ýv ¿v ôL{é IºýĀLÉ

  LLĊ{é ¿v yLLÅwþù ¡vºLLĊĄú£ ºLLĉwz āwò¤LLÅ¹  ¡vÀLLĊĄ¬£ û¹ĀLLz ÷ÿwLLêù ô

 ñ ôLLzwêù ½¹ āwò¤LLÅ¹ ĈLLîĊýÿ¾¤îõvćwLLă¿w   ü¤å¾LLñ ¾LLÚý ½¹ IāºLLý½Ā·

       ¢LĊözwé IôLýĀ£ ½¹ wLă¿wñ ÛvĀLýv ¾ĉ¹wLêù üĊLĊÞ£ ćv¾z Ĉåwí ćwă½ĀÆþÅ

   ĂLĊ{Þ£ IèLĉ½À£ ÈĊ~ ¡wĊöúÝ ÿ ÿ¾ÊĊ~ ćwă Ăýwúñ ć½wæ³ ćv¾z āwò¤Å¹

    åwLí ā¿vºLýv ĂLz ÿ yLÅwþù ĈÊîzj ÿ ĂĉĀĄ£ ø¤ÆĊÅĈ  ĀLéć   ćv¾Lz  I))) ÿ

 āwò¤Å¹ ¢·wÅ ÿ Ĉ³v¾ÕTBM øă )¹¹¾ñ ×w´õ    ¾Lí» ĂLz ÷¿đ üĊLþ¯

ðþÅ ā¹Ā£ ½¹ Ăí ¢Åv      ÿ¹ Ixj ówLê¤ýv ôLýĀ£ āºLý¾Ċñ¾z½¹ ĈLîăj ćwLă

   ¹ĀL«ÿ ĂLz ÓĀz¾ù ºăvĀÉ Ăöú« ¿v Ăí ºĉ¹¾ñ ĈĉwÅwþÉ ć¹¾ñĀñ ĂúÊ¯

 ¿wñH2S Ĉù  ôîÉ$ ºÉwz3#) 
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 ôîÉ3( ôýĀ£ Ăz ¢{Æý ć¹¾ñĀñ ćwă ĂúÊ¯ ć¾Ċñ½v¾é ¢ĊÞéĀù 

 

Å½¾zĈ wăć v¾«v üĊ³ 

Þ£ĊĊü wă¿wñ ÛĀý ÿ ¢{Æý I¢Úöáć  ¢ÊýĉĂ¤åw     ôLýĀ£ ôL·v¹ ĂLz

ùĈ Þ£ ½¹ ºývĀ£ĊĊü é¹Ċè Æz I wă¿wñ mÊþùĊ½w æùĊº ºz )ºÉwzĉü   ½ĀLÚþù

½v¹¾z ĂýĀúý ¡wýwîùv ¿v ā¹wæ¤Åv wzć   ¢Læý ¢í¾LÉ ½¹ ¹Ā«ĀùI    ĂLz ÷vºLév

Ą£ĊĂ wă¿wñ ¿v ĂýĀúýć ¹¾ñ ôýĀ£ ½¹ ¹Ā«Āù Lĉº v¾Lz )ć   ½v¹¾Lz ĂLýĀúýć  ¿v

wă óĀÆ íć  Ď·ā¹wæ¤Åv ¹¾ñĉº  ôîÉ$4  ¹vºLÞ£ ÛĀú¬ù ½¹ )#.   ĂLýĀúý

¹¾ñ ¢Év¹¾z ôýĀ£ äö¤¸ù Ówêý ¿vĉº    v¾Lz I¢LÉv¹¾z ¿v ºLÞz wLă ĂýĀúý )ć 

õwýj ÷w¬ývĊwăÀć ÉĊúĊwĈĉ  õĀ£ ÿ ãwLÊ¤ív āºîÊăÿÂ~ Ăz LĊº   āwòLÊăÿÂ~$

¹¾ñ ôê¤þù #¢æý ¢ÞþÍĉºýºw¤ý )ĉª õwýjĊ wLăÀ   óÿºL« ½¹-  ĂLĉv½v   āºLÉ

Åv ¾z )¢Åv Ãww¤ýĉª v ¿v āºùj ¢Å¹ Ăzĉü õwýjĊwăÀ v½ ÿĉýÀĈ wăć   ÷wL¬ýv

v I¢æý ¢ÞþÍ āwòÊăÿÂ~ ûwÅwþÉ½wí wz āºÉĉü w¤ýĉIª õ¹Ċô åwíĈ  v¾Lzć 

ă mÊþù ¡w{§vĊ½Āz¾íÿ½ºć  wLă¿wñć    Lúý ôLýĀ£ ôL·v¹Ĉ  $ ºLÉwz,/ ½¹ )#

¤ĄzwÊù ÜévÿĈ í¾£ ¾Úý ¿v LĊy    wLă¿wñ wLz wLă¿wñć   āwL¯ ½¹ ¹ĀL«Āù  ÿ wLă

ā¿Ā³wăć ¤æýĈ ý ¹Ā«ÿv Ă¤{õv )¹½vºĉü ~ Ăz Ă«Ā£ wz ÛĀÑĀùĊ°Ċāº   û¹ĀLz

º~ĉāº wă¿wñ ûºÉ vº« ¾Úý ¿v$ wă¿wñ ¡¾«wĄùć   ûwLù¿ óĀÕ ½¹ äö¤¸ù

·¹ ÿĊô º~ û¹Āzĉāºwăć Āýw§ć øă â£ ½¹ wLù¹ ûĀ¯ LĊĊ¾    ¢LÚöá ¢{LÆý

ù #wă¿wñĈ{Õ ºývĀ£ĊÞĈ  Lù ¾Úý Ăz )ºÉwzĈ  wLă ā¹v¹ ºLÅ½ć  åwLíĈ  v¾Lzć 

wêùĉĂÆ v¾ÉĉÔ v ½¹ wă¿wñĉü z ôýĀ£½vĀù w¹ ¹ ½¹ ĂzwÊùĉ¾ò v Ówêý Lĉûv¾  ÿ

  )¹½vºý ¹Ā«ÿ ûwĄ«  
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üĉv Ăz Ă«Ā£ wz ÿ óĀö´ù ¡½ĀÍ Ăz ûÁÿ½ºĊă ºĊæõĀÅ ¿wñ Ăí

 ¹v¿j ¿wñ üĉv IôýĀ£ Ăz xj ¹ÿ½ÿ ¿v Ä~ ÿ ā¹Āz ĈþĊù¿¾ĉ¿ xj ½¹ óĀú´ù

ûvÀĊù ¹½ÿj¾z ÿ ĈÅ½¾z Ăz ÷vºév I¹ĀÉ Ĉù  H2S  ć¹ÿ½ÿ xj ½¹ óĀö´ù

 ãºă üĉv Ăz ôĊý ¢Ą« )ºĉ¹¾ñ ôýĀ£ ô·v¹ Ăz āwòÊĉwù¿j ć½wîúă wz
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ć½v¹¾z ĂýĀúý÷w¬ýv ôýĀ£ äö¤¸ù ôÍvĀå ½¹ wă ºÉ ÿ ô´ù ½¹ Èĉwù¿j ÿ 

 ¿wñ ¿v ć½v¹¾z ĂýĀúý )¢å¾ñ ¡½ĀÍ āwòÊĉwù¿jH2S  ½¹ ûwîù ªþ~ ½¹

öá ûvÀĊù ć½v¹¾z ĂýĀúý ÛĀý üĉv ªĉw¤ý )ºĉ¹¾ñ ÷w¬ýv ô´ù ¿wñ ¢ÚH2S 

 ¿v ÈĊz0 Ĉúý ûwĉwúý v½ ÷¾ñ ĈöĊùþí ½¹ ć½v¹¾z ĂýĀúý ćwăÁv¾¤ù )º

 óÿº«. Ăĉv½v )¢Åv āºÉ 

 óÿº«.( ô´ù ½¹ ć½v¹¾z ĂýĀúý ªĉw¤ý  

Èĉwù¿j ā½wúÉ ¢ĊÞéĀù  ¿wñ H2S ĈöĊù$ #¾¤Ċõ ½¹ ÷¾ñ 

, ºă¾£wí   ¿v ÈĊz0 

-  Áv¾¤ù.+++ , 

.  Áv¾¤ù-+++ , 

/  Áv¾¤ù,+++ 0*+ 

0 ¾·ôýĀ£ Ĉ«ÿ 0*+ 


