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xĒÑwå ¹¾z½wí ¢Ċúăv IÜzwþù üĉv ¿v ĂþĊĄz ā¹wæ¤Åv ¡½ÿ¾Ñ ÿ Ĉzj Üzwþù ¢ĉ¹ÿº´ù ć¾ĄÉ ćwă  üĊĉwL~ ¢ĊæĊí Ăz Ăí ć¹½vĀù ½¹ v½    ĈýºĊùwLÉj xj ¿v ć¾L£

ë½w~ ć½wĊzj$ ¢Åv ¿wĊý#À{Å ćwÒå ÿ wăI Ĉù Ì¸Êù  Ü{þù ìĉ ûvĀþÝ Ăz xj üĊùw£ ¿v ¾Ċá xĒÑwå )¹¿wÅĂĉ¼â£ ¾ÍwþÝ ¿v ½wÉ¾Å  wLĊý ¹½ĀLù ćv   ÀLĊý āwLĊñ ¿

Ĉù ±¾Öù    $ ÿ¾LîĊù ÿ ÿ¾íwLù Ĉĉv¼Lá ¾ÍwþÝ ¢Úöá ćÿ½ ć¾ĄÉ xĒÑwå wz ć½wĊzj ¡ºù ĈýđĀÕ ¹¾z½wí ¾Ċ§w£ I¾Ñw³ èĊê´£ ½¹ )ºÉwzN IP IK ICa IMg I

Na IFe IMn IZn  ÿCu$ ûv¾Ą£ ©wí ûw¤·½¹ ï¾z ÿ ëw· #Pinus eldarica Medw.ôòþ« ĈÑv½v ½¹ #)   )ºÉ ĈÅ½¾z ûv¾Ą£ xĀþ« ć½wí 

 ¡Ē~ ½wĄ¯ I½ĀÚþù üĉºz.+=.+ Ĉå¹wÎ£ ±¾Õ ìĉ ½¹ ¾¤ù(  ā¹Ā£ ÿ¹ ½¹ ìĊ£wú¤ÆĊÅ,0  ûv¾Ą£ ©wí ¢Éwí ¢Å¹ ĂõwÅ,  ć¾ĄLÉ xĒÑwå wz āºÉ ć½wĊzj #

 ÿ-ĂýĀúý ÿ ā¹wĊ~ āw¯ xj wz āºÉ ć½wĊzj # Üú« ëw· ÿ ï¾z ćwă ĂýĀúý )ºĉ¹¾ñ ć½ÿj  xj ÿ ć¾ĄÉ xĒÑwå$ xj ćwă  óĀLÕ ½¹ ÀĊý #āw¯1   āwLù  ćvºL¤zv ¿v$

 wz #āwù½»j ûwĉw~ w£ ¾Ċ£.    )ºÉ ¢Év¹¾z āwù ¾ă ½¹ ½v¾î£ 

$ ûÁÿ¾¤Ċý Ĉĉv¼á ¾ÍwþÝ ¢Úöá Ăí ¹v¹ ûwÊý ªĉw¤ýN$ ¾æÆå I#P$ øĊÅw¤~ I#K$ øĊÆöí I#Ca $ øĉÀLĊþù I#Mg $ øĉºLÅ I#Na $ üLăj I#Fe $ ÀLþòþù I#Mn I#

$ ćÿ½Zn$ Äù ÿ #Cu ï¾z ÿ ć¾ĄÉ xĒÑwå ½¹ #ĈþÞù ½ĀÕ Ăz ć¾ĄÉ xĒÑwå wz ½wúĊ£ ¢´£ ûw¤·½¹   ¿v ¾¤LÊĊz ć½v¹  wLă ûj ¢LÚöá    ć½wLĊzj ĂLÍ¾Ý ½¹

 ÈĉvÀåv ć¾ĄÉ xĒÑwå ¹¾z½wí )¢Åv āw¯ xj wz āºÉ0*,     ½¹ ¾LÍwþÝ üLĉv ¢LÚöá ć½wĊzj ½wúĊ£ ÿ¹ ¾ă ½¹ Ăí ¢Év¹ āv¾úă Ăz v½ ëw· Ĉĉv¼á ¾ÍwþÝ ćº³vÿ

 èúÝ$ ëw· Ĉ´ÖÅ Ăĉđ,0(+ Ĉ¤ýwÅ ÈĊz #ć¾¤ù £Ăĉđ ¿v ¾ Āz üĉ¾ĉ¿ ćwă     )ºLÊý ï¾Lz ÿ ëwL· Ĉĉv¼Lá ¾ÍwþÝ ¢ĊúÅ y«Āù ć¾ĄÉ xĒÑwå wz ć½wĊzj )¹

ĈþÞù ÿ ¢{¨ù ĈÖ· Ĉò¤Æ{úă ûw¤·½¹ ï¾z ÿ ëw· Ĉĉv¼á ¾ÍwþÝ üĊz Ów{£½v ĈÅ½¾z  )¹v¹ ûwÊý v½ ć½v¹ 

Ĉù èĊê´£ üĉv ¿v ôÍw³ ªĉw¤ý ā¾Ąz āºĉv ºývĀ£{þù ìĉ ûvĀþÝ Ăz v½ ć¾ĄÉ xĒÑwå ¿v ć½v¹¾z½Āù ć¹Āí ÿ Ĉzj Üôòþ« ¿wĊý ¹ć½wí   ¿v ÈĊLz À{LÅ ćwÒå ÿ wă

ºþí ¢ĉĀê£ ÈĊ~) 
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 هقدهِ

xj ¿v ā¹wæ¤Åv       ÿ yLÅwþù Ôĉv¾LÉ ½¹ üĊĉwL~ ¢LĊæĊí wLz ĈĉwLă

Ăùwý¾z ôzwé Iāwñj ¢ĉ¾ĉºù ā¾LĄz ÿ ćÀĉ½   $ ¢LÅv ć¹wLÎ¤év ć½v¹¾Lz, Lz )# w

 Ăz Ă«Ā£   ûºLÉ Ĉ¤ÞþLÍ ÿ ĈþĊÊý¾ĄÉ ¢úÅ Ăz ÜùvĀ« ć¹wÎ¤év ĂÞÅĀ£

xĒÑwå ¿v ĈăĀ{ýv ø¬³ ºĊõĀ£ ûj ów{ý¹ Ăz ÿ wă$-I#    ¿v ¹ºL¬ù ā¹wæ¤LÅv

xĒÑwåć½wĊzj ¾ùv ½¹ ćºĊõĀ£ ćwă Ĉù    ćv¾Lz øLĄù ćÂ£v¾¤Åv ìĉ ºývĀ£

   øLă ÿ À{LÅ ćwLÒå ĂÞÅĀ£ Iüĉ¾ĊÉ xj Üzwþù ćÿ½ ½wÊå Èăwí   üĊLþ¯

ù ¢Æĉ¿ øõwÅ Üå¹$ ºÉwz xĒÑwå ć¹wÎ¤év ÿ ĈÖĊ´.   äLö¤¸ù ÛvĀLýv )#

xĒÑwåôùwÉ wă     IāºLÊý ĂĊæLÎ£ ÿ āºLÉ ĂĊæÎ£ xĒÑwå xĒLÑwå  ćwLă

 Ĉ¤ÞþÍ ÿ Ĉòýw·Ĉù ºþývĀ£ë½w~ ¿wĊý ¹½Āù xj ûvĀþÝ Ăz  ÿ ć¾ĄLÉ ćwă

Üú¤¬ù ÿ wă¾ĄÉ ĂĊÉw³ Ĉöòþ«    ćwLÒå ĂÞLÅĀ£ ¢LĄ« ½¹ Ĉ¤ÞþÍ ćwă

Ăz À{Å ½wí$ ºýÿ½/ I0 )# 

xĒÑwåÉ ćwă     v½v¹ ôLĊõ¹ ĂLz Ić½wLĊzj xj üĊùwL£ ¿v ¾Ċá ć¾Ą

    ÿ¾LîĊù ÿ ÿ¾íwLù Ĉĉv¼Lá ¾ÍwþÝ ¿v ĈĄ«Ā£ ôzwé ¾ĉ¹wêù ÿ Ĉõj ¹vĀù û¹Āz

  ĈLù xwLÆ³ Ăz ÀĊý ć¹Āí Ü{þù ìĉ ûvĀþÝ Ăz IāwĊñ ¿wĊý ¹½Āù  ºLþĉj$1 I

2)# Ĉù ½wÚ¤ýv ć½wĊzj xj ûvĀþÝ Ăz ć¾ĄÉ xĒÑwå ¹¾z½wí wz Ă¬Ċ¤ý ½¹-

 ëw· Ĉĉv¼á ¾ÍwþÝ ¢ĊæĊí ¹ÿ½    ºLzwĉ ¹ĀL{Ąz ÀLĊý$3 I4  IĈLå¾Õ ¿v )# wLz 

ĂÍ¾Ý ½¹ xĒÑwå ¹¾z½wí  ¢L·½¹ ćwLă       wLĄþ£ ĂLý IÀ{LÅ ćwLÒå ÿ ć½wLí

¢Í¾å    ÿ ć½wL¬£ ÃwLùĀĊz ºLĊõĀ£ ćv¾z Ĉĉwă ¢LĊ{¨£    ¾LÍwþÝ ā¾LĊ·» ÿ

 āwĊñ ø¤ÆĊÅ ½¹ Ĉĉv¼áĈù ¹w¬ĉv$ ¹ĀÉ,+#I   üĊòþLÅ ¡vÀöå x¼« Ăîöz

    ĂLÊĉ½ ø¤LÆĊÅ ìLĉ ÔLÅĀ£ ëw· ¿v ¾Òù   ôLÍw³ ĂL¤åwĉ ĂÞLÅĀ£ ćv  ¿v

ôòþ«$ ć½wí,,Ĉù øăv¾å ÀĊý #  ÿ ¹ĀÉ Ă¬Ċ¤ý ½¹  Ăz ĈîĉÁĀõĀív yĉ¾¸£

āºþĉđj ĂöĊÅÿĈù ¾Ċ·w£ Ăz ëw· ćwă$ º¤åv,-)# 

xĒÑwå      ¾LÍwþÝ ÿ ĈLõj ¹vĀLù û¹ĀLz v½v¹ ¾Lz āÿĒÝ ć¾ĄÉ ćwă

     ÀLĊý v½ üĊòþLÅ ¡vÀLöå ĈL·¾z ºþýwúă ĈúÅ ¹vĀù Ĉăwñ IĈăwĊñ Ĉĉv¼á

Ĉù ôùwÉ$ ºýĀÉ,. ½ĀÒ³ Ăí #wă ûj Ĉù      ÜL{þù ìLĉ ûvĀLþÝ ĂLz ºLývĀ£

$ ëw· ćv¾z Ĉñ¹Āõj,/# $ āwĊñ ÿ,0 )ºÉwz #  ¹¾z½wLí ¡½ĀÍ ½¹ üĉv¾zwþz

    āwLĊñ ÿ ëwL· ćÿ½ ûj yLéwÞ¤ù ¡v¾Ċ§w£ Ić½wĊzj xj ûvĀþÝ Ăz xĒÑwå

 ¹¾Ċñ ½v¾é ĈÅ½¾z ÿ Ă«Ā£ ¹½Āù ºĉwz$,1)# 

 äLö¤¸ù ćwă½ĀÊí ¿v ć¹ºÞ¤ù ¡wÞõwÖù ½¹I     wLz ć½wLĊzj ¾Ċ§wL£

vĀ· ¾z ć¾ĄÉ xĒÑwåĂĉ¼â£ Ë   ĂLí ¢Åv āºÉ ĈÅ½¾z āwĊñ ÿ ëw· ćv

ĈLLù ÔLLÅĀ£ āºLLÉ ÷wLL¬ýv ¡wLLêĊê´£ ĂLLz ûvĀLL£Toze $. I#Sharma  ÿ

Ashwath $,+ I#Ramirez-Fuentes $ ûv½wLLLLîúă ÿ1 I#Meli  ÿ

$ ûv½wLLLîúă2 I#Stewart $ ûv½wLLLîúă ÿ3 I#Singh  ÿBhati $,, #

 ªĉw¤ý Ăí ¹¾í ā½wÉvāºùj ¢Å¹ Ăz      ¾LÍwþÝ ¢LÚöá ÈĉvÀLåv ¾Lz ĈLòúă 

  ôLÍw³ ¹wLĉ¹¿v Ă¬Ċ¤ý ½¹ ÿ ëw· Ĉĉv¼á      ć½wLĊzj wLz āv¾Lúă ûj ćÀLĊ·

  ĂLz Ă«Ā£ wz )ºý½v¹ ºĊíw£ xĒÑwå üLĉv  ĂLí     ½¹ ûv¾Lĉv ¿v ĈLúí ¡wLÞõwÖù

   ĂLĉ¼â£ ¾LÍwþÝ ¢ĊÞLÑÿ ćÿ½ ć¾ĄÉ xĒÑwå wz ć½wĊzj ¾Ċ§w£ wz ĂÖzv½ ćv

  ĂLz ¾Ñw³ èĊê´£ I¹½v¹ ¹Ā«ÿ #ć¹Āí ĈÞ{þù ûvĀþÝ Ăz$ ûw¤·½¹ ÿ ëw·

Ĉzwĉ¿½v ½ĀÚþù  ¾Ċ§w£,0      ËvĀL· ćÿ½ ć¾ĄLÉ xĒLÑwå wLz ć½wĊzj ówÅ

 ĂLĉ¼â£       ûv¾LĄ£ ©wLí ûwL¤·½¹ ï¾Lz ÿ ëwL· ćv(Pinus eldarica 

Medw.) ôòþ« ĈÑv½v ½¹     ©wLí )ºLÉ ÷wL¬ýv ûv¾LĄ£ xĀþ« āºÉ ć½wí

     xĀLþ« ÿ ¿wLêæé xĀLþ« ½¹ ûj ĈöLÍv āwòÊĉÿ½ Ăí ¢Åv Ĉ¤·½¹ ûv¾Ą£

z ¡½¹w{ù IĂ¤É¼ñ ûwĊõwÅ ¿v ÿ ¹½v¹ ½v¾é ÄĊöæ£ Ĉé¾É ówĄý ¢Éwí Ăûj 

  ĂLz ½ĀLÊí ºÞ¤Æù èÕwþù ¾ĉwÅ ÿ Ĉz¾á IĈé¾É IćÀí¾ù èÕwþù ½¹  āÂLĉÿ

$ ¢Åv āºÉ ć¾ĄÉ À{Å ćwÒå ćv¾z,2 ½¹ ć¾ĄÉ xĒÑwå ¿v ā¹wæ¤Åv )#

     ĈLù ć¾ĄLÉ èÕwLþù ½¹ ûv¾LĄ£ ©wLí ºÉ½     ć¹wLÎ¤év ÜLå¹ ćv¾Lz ºLývĀ£

  )ºÉwz ºþù¹ĀÅ ĈÖĊ´ù ¢Æĉ¿ ºĉvĀå ¹w¬ĉv ÿ xĀ¯ ºĊõĀ£ IxĒÑwå 

 اّهَاد ٍ رٍش

 ½¹ èĊê´£ ûwîù0    ¾ĄLÉ$ ûv¾LĄ£ ¾ĄLÉ xĀþ« ć¾¤ùĀöĊí  #ć½

 ½¹0,  ÿ Ă«½¹-.  ÿ Ĉé¾É óĀÕ ĂêĊé¹.0  ÿ Ă«½¹.2    Ï¾LÝ ĂLêĊé¹

 ÿ ĈõwúÉ,++0       ¡wLÝĒÕv )¢LÅv āºLÉ ÜLévÿ wLĉ½¹ ²ÖÅ ¿v Ûwæ£½v ¾¤ù

  ìLLĉ¹Àý ÃwLLÅv¾z ĂLLÞõwÖù ¹½ĀLLù ĂLLêÖþù ĈLLÅwþÉvĀă  āwò¤LLÆĉv üĉ¾LL£

ûv¾Ą£$ ìĊ¤~ĀþĊÅ ĈÅwþÉvĀă(  Ăz #¹wzj¾Ąù óÿº« ±¾É, Ĉù   wLz )ºLÉwz

 ¾z Ĉþ¤{ù ĈöĊö· ĈúĊöév ¡wúĊÆê£ ¿v ā¹wæ¤Åv   ĂL¤åwĉ Ç¾¤LÆñ Ì·wÉ

ü£½wùÿ¹ $,3  )¢Åv ¹¾Å ìÊ· øĊöév ćv½v¹ ĂêÖþù I# 

 بزخی اطلاعات َّاشٌاسی هكاى هَرد هطالعِ -1خدٍل 
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 ówÅ ½¹ ¾Ñw³ èĊê´£,.30 $ ¢Éwí ¢Å¹ ā¹Ā£ ÿ¹ ½¹,0  ©wí #ĂõwÅ

$ ûv¾Ą£Pinus eldarica #, ÿ ć¾ĄÉ xĒÑwå wz āºÉ ć½wĊzj #- #

 Ĉzj ¿wĊý ÃwÅv ¾z Ić½wĊzj ûvÀĊù )ºÉ ÷w¬ýv āw¯ xj wz āºÉ ć½wĊzj

¾Ċ¸{£ ôĊÆýw¤~ ÿ ûw¤·½¹(  ºÉ ÷w¬ýv ç¾Þ£ ¶Åw~ ½¹ ĈöÎå ½ĀÕ Ăz Ăí

 ĂýĀúý ĂÞÖé ½wĄ¯ IĂÞõwÖù ¹½Āù ā¹Ā£ ¾ă ½¹ )¢Åv ā¹Āz ¡ÿwæ¤ù øĊöév Ăz

.+=.+ Ĉå¹wÎ£ ¡½ĀÍ Ăz ¾¤ù(  ôÎå ¾·vÿv ½¹ )ºÉ ā¹wĊ~ ìĊ£wú¤ÆĊÅ

$ Èĉÿ½,4 IĂýĀúý ¡wÞÖé ¿v ìĉ ¾ă ½¹ #/  Ĉå¹wÎ£ ¡½ĀÍ Ăz ¢·½¹

 ½¹ Ăí Ĉ¤úÆé ÿ ©w£ ćwĄ¤ýv Ăz ìĉ¹Àý ¢úÆé ¿v ÿ xw¸¤ýv ¡½ÿw¬ù

$ ¢Év¹ ½v¾é ĈĉwþÉÿ½-+ĂýĀúý #Üú« ï¾z ćwăºĉ¹¾ñ ć½ÿj  Iôí ½¹$

 ć½wĊzj ½wúĊ£ ¾ă ¿v,1 ï¾z ĂýĀúý#ĂýĀúý ćwĄ¤ýv ½¹ ) ĂýĀúý ìĉ Ić½v¹¾z

 û¹¾í ÓĀö¸ù ĂöĊÅÿ Ăz$ ĂýĀúý ĂÞÖé ¾ă ¿v āºþĉwúý/  ¾ă ï¾z ĂýĀúý

ĂýĀúý ¹vºÞ£ Èăwí ½ĀÚþù Ăz #ĂýĀúý ĂÞÖéwĊúĊÉ ćwăÀĊõwýj ćv¾z wă Ĉĉ

¢Å¹ Ăz  )ºùj 

ĂýĀúýèúÝ ¿v ôĊåÿ¾~ ¾æ³ wz Ĉzw¸¤ýv ¢·½¹ ¾ă ćw~ ¿v ëw· ćwă  ćwă

,0(+ I.+(,0  ÿ1+(.+ Ĉ¤ýwÅć¾¤ù ºÉ ¢Év¹¾z  ¾ă ¿v ôí ½¹$

 I½wúĊ£/3 #āºÉ ¾í» èúÝ ĂÅ ¿v ĂýĀúýĂýĀúý ) ¾ă èåv øă ëw· ćwă

ĂýĀúý ¹vºÞ£ ôĊöê£ ¢Ą« ÀĊý ĂýĀúý ĂÞÖéz ĈĉwĊúĊÉ ćwăÀĊõwýj ćv¾z wă w

$ ºýºÉ ÓĀö¸ù øă-+#J üĉv¾zwþzI .  ¿v āºþĉwúý ĂýĀúý.  ¾ă ½¹ èúÝ

 ĂýĀúý ĂÞÖé¢Å¹ Ăz  )ºùj 

ĂýĀúý Ăz ½»j ¾·vÿv w£ ¾Ċ£ ćvº¤zv ¿v āw¯ xj ÿ ć¾ĄÉ xĒÑwå ¿v ć½v¹¾z

 ¡ºù1  xw¸¤ýv wz$ Ăýv¿ÿ½ ¡½ĀÍ Ăz āwù.  ÿ #āwù ¾ă ½¹ ¿ÿ½.  ½¹ ½wz

v #¿ÿ½ óĀÕ ½¹ üòúă ĂýĀúý ìĉ ¹w¬ĉv$ ¿ÿ½ )ºÉ ÷w¬ý ½¹Iôí ,3  ĂýĀúý

 āw¯ xj ÿ ć¾ĄÉ xĒÑwå ¿v¢Å¹ Ăz )ºùj 

ĂýĀúý xj ćwă ¹Ā«Āùć¾Öz ½¹ôê¤þù āwòÊĉwù¿j Ăz ĈîĊ¤ÅĒ~ ćwă  ÿ

 ĈåwÍ ¼áwí ¿v/- ĈöĊù ½Ā{Ý ć¾¤ùºÉ ā¹v¹ºý  ÿÄ Å  ćwù¹ ½¹/ 

Ĉ¤ýwÅ Ă«½¹ Ăòý ¹v¾ñ $ ºýºÉ ć½v¹-, )# Iāwòýj Ĉĉv¼á ¾ÍwþÝ ¢Úöá

ÿ¾íwù ôùwÉ NH4-N INO3-N IPO4-P IK ICa IMg  ÿNa 

 Çÿ½$Ăĉv½v  ÔÅĀ£ āºÉAPHA I--ÿ¾îĊù ÿ # ôùwÉ Fe IMn IZn 

 ÿCu  ĈýwÖöÅ xvÀĊ£ Çÿ½$Jackson I-.ĂýĀúý # ½¹ xj ćwă

ā¿vºýv āwòÊĉwù¿jĂýĀúý )ºĉ¹¾ñ ć¾Ċñ IìÊ· ¹v¿j ćvĀă ½¹ ëw· ćwă

 ìõv ¿v ÿ ¹¾·-              ĈöĊù Úöá )ºýºÉ ā¹v¹ ½Ā{Ý ć¾¤ù ôí ¢

ĂýĀúý ÿ¾îĊù  ÿ ÿ¾íwù Ĉĉv¼á ¾ÍwþÝ #ûÁÿ¾¤Ċý ÿ ¾æÆå À« Ăz$ ëw· ćwă

 óĀö´ù$ ĈýwÖöÅ xvÀĊ£ wz ćºĊÅv øÒă ¿v Ä~.5, IHCl: HNO3 #

$ Ĉú£v x¼« āwò¤Å¹ ¿v ā¹wæ¤Åv wz,0 Ăz ôí ¡¿v ÿ x¼« ôzwé ¾æÆå I#

Çÿ½ ¿v yĊ£¾£ ćwăOlsen $-/$ óvºö¬í ÿ #-0 Ĉõ¹w{£ ¢Úöá ÿ #

 IøĉÀĊþù ¾ÍwþÝā½wÎÝ ¿v Ä~ øĉºÅ ÿ øĊÅw¤~ IøĊÆöí xj wz ć¾Ċñ

$ Ĉú£v x¼« āwò¤Å¹ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ¾Öêù-1ā¿vºýv #ĂýĀúý )ºÉ ć¾Ċñ-

 xj Ä Å ÿ ¾ĊÉ xj wz IāwòÊĉwù¿j Ăz ówê¤ýv ¿v Ä~ ÀĊý ï¾z ćwă

 ćwù¹ ½¹ IĂ¤ÆÉ ¾Öêù3+ Ĉ¤ýwÅ Ă«½¹ ¡ºù Ăz ¹v¾ñ/3  ½¹ ¢ÝwÅ

$ ìÊ· ûÿj,,Ċõwýj ćv¾z ÿ xwĊÅj Ä Å I#Ăòý Ĉĉv¼á ¾ÍwþÝ À ć½v¹

ā¿vºýv )ºýºÉĂýĀúý ÿ¾îĊù ÿ ÿ¾íwù Ĉĉv¼á ¾ÍwþÝ ¢Úöá ć¾Ċñ ï¾z ćwă

 Çÿ½ ÔÅĀ£ #ûÁÿ¾¤Ċý ÿ ¾æÆå ¿v ¾Ċá Ăz$Ăĉv½v  āºÉJackson $-. wz #

 Ĉú£v x¼« āwò¤Å¹ ¿v ā¹wæ¤Åv$ óºù ĂöÞÉ wzPU9400  IÄ ĊöĊå

wîĉ¾ùj ¢·wÅ #ĂýĀúý ¡¿v ÿ ¾æÆå ¢Úöá )ºÉ ÷w¬ýv ï¾z ćwă Ăz ÀĊý

Çÿ½ ¿v ā¹wæ¤Åv wz yĊ£¾£ ćwă óvºö¬í ÿ ć¾¤ùĀ¤åÿ¾¤î Åv üĊĊÞ£

$ ºĉ¹¾ñ-2ā¹v¹ ôĊö´£ ÿ ĂĉÀ¬£ ćv¾z )# ć½wùj ½vÀåv ÷¾ý ¿v wăSPSS 

$,-Ver.# ºÉ ā¹wæ¤Åv. ā¹v¹ Üĉ¿Ā£ vº¤zv ½¹  ûĀù¿j ¿v ā¹wæ¤Åv wz wă

Shapiro-Wilk  ĈÅ½¾zºĉ¹¾ñā¹v¹ û¹Āz ówù¾ý Ăz Ă«Ā£ wz ) Iwă ćv¾z

êù ëw· I#xĒÑwå ÿ āw¯$ xj ÿ¾îĊù ÿ ÿ¾íwù Ĉĉv¼á ¾ÍwþÝ ¢Úöá ĂÆĉw

Ĉ¤æ« ¾Ċá Ĉ£ ûĀù¿j ¿v ć½wĊzj ½wúĊ£ ÿ¹ ï¾z ÿ $Independent-

Sample T test ćv¾z I# ½¹ Ĉĉv¼á ¾ÍwþÝ ĈêúÝ ¡v¾ĊĊâ£ ĈÅ½¾z

 üîýv¹ ûĀù¿j ¿v ć½wĊzj ćwă½wúĊ£ ¿v ìĉ ¾ă ½¹ ëw· ôĊåÿ¾~

$Duncan¾ÍwþÝ üĊz ĂÖzv½ üĊĊÞ£ ÿ #  ¿v ï¾z ÿ ëw· Ĉĉv¼á

$ ¡wÞz¾ù ôévº³ ûĀĊÅ¾ñ½A Least Squares Linear 

Regression #ā¹wæ¤Åv ºÉ $-3)# 

 

 ًتايح ٍ بحث

 Ĉù ûwÊý ªĉw¤ý ÿ¾íwù Ĉĉv¼á ¾ÍwþÝ ¢Úöá Ăí ºă¹آب: 

$ ÿ¾îĊù ÿN IP IK ICa IMg INa IFe IMn IZn  ÿCu xĒÑwå #

ĈþÞù ½ĀÕ Ăz ć¾ĄÉ ć½v¹$+,*+P <w¯ xj ¿v ¾¤ÊĊz # óÿº«$ ¢Åv ā

-)#  Ăzć½ĀÕ ÷ĀĊýĀùj ¢Úöá Ăí-*/ ¡v¾¤Ċý I3*1 IøĊÅw¤~ I¡wæÆå I

 øĉÀĊþù ÿ øĊÆöí0*- üăj I0*3 ćÿ½ I1*2 Äù I,/  Àþòþù ÿ3*4  ¾zv¾z

 ¢Úöáwă ûj ĂýĀúý Ĉĉv¼á ¾ÍwþÝ ¢Úöá )¹Āz āw¯ xj ½¹ ½¹ xj ćwă

 ôÎåÀĊĉw~  ÈĉvÀåv ûw¤Æzw£ ôÎå ½¹ ÿ Èăwí¢åwĉ  Ăí ¾z Ă«½¹

¡½v¾³ wz xj ¾Ċ¸{£ ÿ đ¹½v¹ ¢õđ¹ $,, ½v¹ ĈþÞù ÈĉvÀåv ¹Ā«ÿ wz )#

 ½vºêù wĄþ£ Iāw¯ xj Ăz ¢{Æý ć¾ĄÉ xĒÑwå Ĉĉv¼á ¾ÍwþÝ ¢Úöá

āw¯ xj ÿ ć¾ĄÉ xĒÑwå øĊÆöí ÿ ÷ĀĊýĀùjI  üăj ÿ ćÿ½ IøĉÀĊþù ÿ

 ¹½vºýw¤Åv º³ ¿v ÈĊz ć¾ĄÉ xĒÑwåWHO $-4 ¾ĉwÅ ¢Úöá ÿ #

ā¹ÿº´ù ½¹ Ĉĉv¼á ¾ÍwþÝ ¿w¬ù ćwăv½vĂĉ  ĈÑv½v ć½wĊzj ćv¾z āºÉ¹Āz )

Ă«Ā£ wz Ĉù ¾ÍwþÝ üĉv Ić½wĊzj xj ½¹ ¾ÍwþÝ Ĉ·¾z ćđwz ¢Úöá Ăz-

ývĀ£þāwĊñ ÿ ëw· ćv¾z º ĈúÅ )ºþÉwz ¾Ö·¾~ ÿ 
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 هقايسِ عٌاصز غذايی هاکزٍ ٍ هيكزٍ فاضلاب شْزي ٍ آب چاُ -2خدٍل 

   آب چاُ    فاضلاب شْزي  عٌاصز غذايی

WHO
* 

Ăþùv¹ üĊòýwĊù ± ½wĊÞù āw{¤Év Ăþùv¹  üĊòýwĊù± ½wĊÞù āw{¤Év 

÷ĀĊýĀùj $NH4-N# -/*,+(,*3 ,,*+ ± +0*4  a
 /4*-(3.*, ,4*+ ± ,0*-  b

 0*, 

¡v¾¤Ċý $NO3-N# 34*,(03*, +4*+ ± 1.*,  a
 ..*+(,4*+ +3*+ ±  -/*+ b

 . 

 ¡wæÆå$PO4-P# ,.*,/(/0*,, ,1*+ ± 14*,-  a
 1/*0(1-*/ +,*+ ± +.*0  b

 ------- 

 øĊÅw¤~  (K) .,*/1(+1*.. 3.*+ ± 4.*.4 a
 20*--(/3*,2 .1*+ ± 2-*,4  b

 ------- 

 øĊÆöí(Ca) -+*-41(0/*-.0 02*/ ± --*-00  a
 02*,+,(2+*11 -1*, ± 22*41  b

 20 

 øĉÀĊþù(Mg) ,-/(4*,++ 3.*, ± 30*,+4  a /-(4+*-3 24*+± --*.0 b 0+ 

$ øĉºÅNa# --*,0+(4+*,.0 ,3*+ ± /0*,/+ a +.*/,( ,3*.+ ,.*+ ± ,3*.0  
b -++ 

 üăj(Fe) -0*2(//*0 ,-*+ ± ..*1  a
 22*+(02*+ +,*+ ± 2.*+  b

 . 

 ćÿ½(Zn) -+*/(4,*- +1*+ ± .+*.  a
 01*+(.3*+ +2*+ ± /.*+  b

 . 

 Äù(Cu) 42*,(+1*, +.*+ ± -1*, a ,1*+(+0*+ +,*+ ± +4*+  b -(, 

 Àþòþù(Mn) 2,*1(02*. ,,*+ ± +,*0 a 23*+(-4*+ +4*+ ± 0,*+  b , 

ĈöĊù yÆ³¾z ¾ÍwþÝ ¢Úöá ¾¤LĊõ ¾z ÷¾ñ(mg/l) ĈþÞù ¡ÿwæ£ āºþă¹ ûwÊý äĉ¹½ ¾ă ½¹ ¡ÿwæ¤ù ĈÆĊöòýv ãÿ¾³ J¢Åv āÿ¾ñ üĊòýwĊù üĊz ć½wùj ½v¹  ćwLă

Ĉù ĈÅ½¾z ¹½Āù JºÉwz World Health Organization
*$ #ĈýwĄ« ¢ÉvºĄz ûwù¿wÅ$-4)# 

 

ĀL£ ÿ¹ ¾Lă ëwL· I¾Ñw³ ĂÞõwÖù ½¹   ĈLÅ½¾z ¹½ĀLù ā¹   خاک: 

ĈùĀõ(  wz ĈÅ½0*.-  IÃ½ ºÍ½¹,-*./   ÿ ćđ ºLÍ½¹.3*..   ºLÍ½¹

 ÿ ć¾ĄÉ xĒÑwå wz āºÉ ć½wĊzj ĂÍ¾Ý ½¹ üÉ0-*-3   IÃ½ ºLÍ½¹.1 

 ÿ ćđ ºÍ½¹/3*.00  )¹Āz āw¯ xj wz āºÉ ć½wĊzj ĂÍ¾Ý ½¹ üÉ ºÍ½¹

    ĂLí ¹v¹ ûwLÊý ĈL¤æ« ¾Ċá Ĉ£ ûĀù¿j ªĉw¤ý,0     xĒLÑwå ¹¾z½wLí ówLÅ

v¹ÿº³ ć¾ĄÉ" 0*,       ÿ ÿ¾íwLù Ĉĉv¼Lá ¾LÍwþÝ ¢LÚöá ½¹ ÈĉvÀLåv º³vÿ

 wz )¢Åv ā¹¾í ¹w¬ĉv ëw· ÿ¾îĊù ¹Ā«ÿüĉvI    ëwL· Ĉĉv¼Lá ¾ÍwþÝ ²ÖÅ

ā¹ÿº´ù ¿v$ Ĉþĉ¹½đwÅ ÔÅĀ£ āºÉ Ç½vÀñ ¿w¬ù ćwă.+  ā¹¾Lîý ¿ÿw¬£ #

Ĉù ûwÊý ºýÿ½ üĉv )¢Åv    ²ÖLÅ ć¾ĄLÉ xĒLÑwå ÷ÿvºù ¹¾z½wí Ăí ºă¹

ù ½v¾é ¾Ċ§w£ ¢´£ v½ ëw· Ĉĉv¼á ¾ÍwþÝĈ$ ºă¹., Ăí #  ¹wL¬ĉv ¡v¾ĊĊâ£

  ĈLÑv½v ½vºĉw~ ā¹wæ¤Åv ĂþĊù¿ ½¹ èĊê´£ ćv¾z ĈĄ«Ā£ ôzwé ¢Ċúăv āºÉ

Ăĉ¼â£ ËvĀ· ½¹ xĒÑwå ÷ÿvºù ¹¾z½wí ¾Ċ§w£ ÿ$ ºý½v¹ ëw· ćv,1)#   

 wLLz ć½wLLĊzj ½wLLúĊ£ ½¹ ëwLL· Ĉĉv¼LLá ¾LLÍwþÝ ¢LLÚöá ÈĉvÀLLåv

Ĉù xĒÑwå     ĒLÑwå èLĉ¾Õ ¿v ¾LÍwþÝ üLĉv ûºLÉ ĂåwÑv ôĊõ¹ Ăz ºývĀ£ x

 ć¾ĄÉĂz  x¼« øá½ûjwă    ûwL¤·½¹ ºLÉ½ èĉ¾Õ ¿v    ºLÉwz ¢LÊí ¢L´£

$.-      ¢LÚöá û¹ĀLz đwLz ôLĊõ¹ ĂLz ć¾ĄÉ xĒÑwå ¿v ā¹wæ¤Åv Üévÿ ½¹ )#

Ĉĉv¼á ¾ÍwþÝ ¢Úöá ÈĉvÀåv Iûj Ĉĉv¼á ¾ÍwþÝ  ½¹ ÿ ëw· ¹wĉ¹¿v Ă¬Ċ¤ý

ôÍw³  $ ¹½v¹ āv¾Lúă Ăz v½ ëw· ćÀĊ·2 I3 ¾LÚý )#    ¾LÍwþÝ ¹ĀL{úí ĂLz 

· Ĉ³vĀý ½¹ ëw· Ĉĉv¼á     ÈĉvÀLåv ¢LĄ« xĒLÑwå Ĉĉv¼Lá ¾ÍwþÝ IìÊ

ºþù¹ĀÅ ëw· ćÀĊ¸öÍw³ Ĉù ÿ ā¹Āz  ±ĒLÍv ćv¾z ¹Āí ûvĀþÝ Ăz ºþývĀ£

$ ºý¾Ċñ ½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ëw·.. I./)# Ĉå¾Õ ¿vI   ¾LÍwþÝ ¹wĉ¿ Üú¬£

Ĉù ëw· ½¹ Ĉĉv¼áyĊÅj ºývĀ£   ûÁĀ£wL~ ĂLz ¢{LÆý v½ ûwăwĊñ ć¾ĉ¼~  wLă

½wé ôĊ{é ¿v vÀĉ½wúĊz ôùvĀÝ$ IÃÿ¾Lĉÿ I     ÈĉvÀLåv # ))) ÿ ć¾¤íwLz IôLòýv

ºă¹J $ ¹½v¹ ¢Ċúăv ÀĊý ¾ÍwþÝ üĉv Èăwí ÿ ó¾¤þí Ă¬Ċ¤ý ½¹. I.0)#  

      ëwL· ĈLõj üz¾Lí ûvÀLĊù ½¹ āºLÉ ¹w¬ĉv ¡v¾ĊĊâ£ Ăz Ă«Ā£ wz

      ¿v xĒLÑwå ½wLúĊ£ ¢L´£ ā¹ĀL£ ëwL· Ĉõj ā¹wù ûvÀĊù$,2*,   wL£-4*, 

 ûwÅĀý ºÍ½¹I¢Év¹ wz ć½wĊzj ½wúĊ£ ½¹ ½vºêù üĉv Ăí Ĉõw³ ½¹  āw¯ xj

 üĊz33*+  w£,/*, Ĉù āºăwÊù I#¹Āz ¾ĊĊâ£ ½¹ ºÍ½¹   ā¹wæ¤LÅv ĂLí ¹ĀÉ

ć¾ĄÉ xĒÑwå ¿v  v¹ÿºL³ ć½wĊzj xj ûvĀþÝ Ăz" 0*,    ½¹ ÈĉvÀLåv ºL³vÿ

)¢Åv ā¹¾í ¹w¬ĉv ëw· Ĉõj üz¾í ćvĀ¤´ù øĄù ¿v Ĉîĉ Ĉõj ā¹wù   üĉ¾L£

Ì·wÉ     ½¹ ĈLúĄù ÈLêý ĂLí ¢LÅv ëw· ¢ĊæĊí ćwă   ¾LÍwþÝ ĂL·¾¯

ù wæĉv ëw· Ĉĉv¼áĈ$ ºþí,.ÈĉvÀåv ÿ #   ëw· ½¹ ûjĈù  ¢LöÝ Ăz ºývĀ£

$ ºÉwz ć¾ĄÉ xĒÑwå ¹¾z½wí1 I..)#   
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   ¡wLLêĊê´£ ªĉwLL¤ý wLLz èzwLLÖùYadav $ ûv½wLLîúă ÿ-, ÿ #

Bansal $ ûv½wîúă ÿ.1    Ĉĉv¼Lá ¾LÍwþÝ ¢LÚöá Èăwí ÀĊý wù ªĉw¤ý I#

  ¹v¹ ûwLÊý ć½wLĊzj ½wúĊ£ ¾ă ½¹ èúÝ ÈĉvÀåv wz v½ ëw·I  ĂLz  ć½ĀLÕ  ĂLí

Ċz    èLúÝ ½¹ Ĉĉv¼Lá ¾LÍwþÝ ¢Úöá üĉ¾¤Ê,0(+  Ĉ¤ýwLÅ    ëwL· ć¾L¤ù

)ºÉ āºăwÊù  ¿vĈĉw« ûj  Ĉ´ÖLÅ Ăĉđ ĂíI     ¾LÍwþÝ ¿v ć¾¤LÊĊz ¢LÚöá

Ăĉđ wz ĂÆĉwêù ½¹ v½ Ĉĉv¼áĈù v½v¹ üĉ¾ĉ¿ ćwă óÿº«$ ºÉwz/  ¾Lùv üĉv I#

Ĉù Ăz ºývĀ£ôĊõ¹    $ ć¾ĄLÉ xĒLÑwå Ĉ´ÖLÅ ¹¾z½wí.- I#  ¾LĊ¸{£ ¹wLĉ¿ 

 ¹Ā«ÿ Iëw· ²ÖÅ ¿v ¢zĀÕ½   ÿ #üĊòþLÅ ĂLúĊý ¢åwz$ ĈÅ½ ĈùĀõ ¢åwz

Ăĉđ Ăz ¾ÍwþÝ ć¾ĉ¼~»Āæý Èăwí Ă¬Ċ¤ý ½¹  ºLÉwz ëwL· üĉ¾ĉ¿ ćwă )  wLz

 ¹Ā«ÿ üLĉvI     ÔLÅĀ£ ĈLÅĀîÞù ºLýÿ½Singh  ÿBhati $,,  ¹½ĀLù ½¹ #

 ÿ¾îĊù Ĉĉv¼á ¾ÍwþÝĈù Ăí ¢Åv āºÉ Ç½vÀñ   ĂLz ºLývĀ£ ¢LöÝ   ¢LÞĊ{Õ

)ºÉwz ëw· Ĉõj üz¾í ûvÀĊù û¹Āz üĊĉw~ ÿ ĈþÉ 

 



 

 239                                                                                     ...            خَاص تغذيِ اي خاک ٍ بزگ درختاى کاج تْزاى     

 
ûv¾LĄ£ ©wLí ûwL¤·½¹ ï¾z ÿ¾íwù Ĉĉv¼á ¾ÍwþÝ ¢Úöá     بزگ:

        ½ĀLÕ ĂLz ĈLýv¾´z ¾ĉ¹wLêù ĂLz ûºĊLÅ½ ûÿºLz ć¾ĄÉ xĒÑwå ½wúĊ£ ½¹

ĈþÞù óÿº«$ ¹Āz āw¯ xj ½wúĊ£ ¿v ¾¤ÊĊz ć½v¹0  āºLÉ ¹w¬ĉv ¡v¾ĊĊâ£ )#

Ĉù ï¾z ÿ¾íwù Ĉĉv¼á ¾ÍwþÝ ¢Úöá ½¹    xĒLÑwå ¹¾z½wLí ôLĊõ¹ Ăz ºývĀ£

  $ ºLÉwz ć½wLĊzj xj ûvĀþÝ Ăz ć¾ĄÉ,, ÜLévÿ ½¹ )#I     ¢LÚöá û¹ĀLz đwLz

    üLĉv ¢LÚöá ÈĉvÀLåv y{Å āw¯ xj Ăz ¢{Æý xĒÑwå ½¹ Ĉĉv¼á ¾ÍwþÝ

 ÈĉvÀåv ¢ĉwĄý ½¹ ÿ ëw· ½¹ ¾ÍwþÝ ¾ÍwþÝ ¢ÚöáĈĉv¼á  ÷vºLýv ½¹   ćwLă

ĈLLù ĈăwLLĊñ$ ¹ĀLLÉ.2 I.3ÿ .4 )# ¡wLLêĊê´£ ªĉwLL¤ýSingh  ÿBhati 

$,, ÿ #Guo  ÿSims $/+ ĂLLLýĀñ ï¾LLLz ćÿ½ yLLLĊ£¾£ ĂLLLz # ćwLLLă

Dalbergia sissoo ÿEucalyptus globules     wLz èL{Öþù ÀLĊý

Ĉù ĂþĊù¿ üĉv ½¹ wù ªĉw¤ý wz )ºÉwz  ¹ĀL«ÿ  IüLĉvGuo  $ ûv½wLîúă ÿ/, #

 ãĒ¤·v ÷ºÝ   ÃĀ¤ ĊõwLív ûwL¤·½¹ ï¾z øĊÆöí ÿ øĉÀĊþù ¾ÍwþÝ ¢Úöá

     Ç½vÀLñ ó¾L¤þí ĂLÍ¾Ý wLz ĂÆĉwêù ½¹ v½ ć¾ĄÉ xĒÑwå wz āºÉ ć½wĊzj

  ¾LÍwþÝ x¼« ¢Ċúí Üévÿ ½¹ )ºý¹¾í      ¢LÚöá ĂLz IāwLĊñ ÔLÅĀ£ Ĉĉv¼Lá

ĈñÂĉÿ IxĒÑwå ½¹ ¹Ā«Āù Ĉĉv¼á ¾ÍwþÝ  ĈăwLĊñ ĂýĀñ ÛĀý ÿ ëw· ćwă

$ ¢Åv Ă¤Æzvÿ-2)# 

$ ÿ¾îĊù Ĉĉv¼á ¾ÍwþÝ ĈÅ½¾zFe IMn IZn  ÿCu ÀĊý ï¾z #

 ÈĉvÀåv0*,   āºLÉ ć½wĊzj ûw¤·½¹ ï¾z ½¹ v½ ¾ÍwþÝ üĉv ¢Úöá ćº³vÿ

 ¹v¹ ûwLÊý āw¯ xj ½wúĊ£ Ăz ¢{Æý ć¾ĄÉ xĒÑwå wz    IĂzwLÊù ½ĀLÕ ĂLz )

Madejo´n $ ûv½wîúă ÿ,- ÿ #Singh  ÿBhati $,,   ÈĉvÀLåv ÀLĊý #

   ć¾ĄLÉ xĒLÑwå wz āºÉ ć½wĊzj ûwăwĊñ ½¹ ÿ¾îĊù Ĉĉv¼á ¾ÍwþÝ ¢Úöá

Ăz )ºý¹¾í Ç½vÀñ v½½ĀÕ      ÿ¾LîĊù Ĉĉv¼Lá ¾LÍwþÝ øLí ½wĊÆz ûvÀĊù IĈöí

 ć½ÿ¾Ñ ûwăwĊñ ºÉ½ ćv¾z #))) ÿ Àþòþù IÄù Ićÿ½ Iüăj$ ¢LÅvI  wLùv  ½¹

Í  ÜLú¬£ ÿ x¼« ÈĉvÀåv ¡½Āûj wLă      ¢LÅv üLîúù IāwLĊñ ÿ ëwL· ½¹

Ăz āwĊñ Ăĉ¼â£ ½¹ Ĉ£đĒ¤·v$ ºĉj ¹Ā«ÿ. I/- )# Iwù èĊê´£ ½¹ wLz   ¹ĀL«ÿ

     wLz āºLÉ ć½wLĊzj ûwL¤·½¹ ï¾z ½¹ ÿ¾îĊù Ĉĉv¼á ¾ÍwþÝ ¢Úöá ÈĉvÀåv

 ²ÖÅ Ić¾ĄÉ xĒÑwåwĄýj   ÔLÅĀ£ āºÉ ¾í» ÔÅĀ¤ù ¾ĉ¹wêù Ăz Ă«Ā£ wz

$ Ĉþĉ¹½đwÅ.+Ċñ ½¹ I#ûwĉ¿ ¿¾ù Ăz āwºĊÅ¾ý ½ÿj)   

 

 üĊòýwĊù$± #½wĊÞù ãv¾´ýv هقايسِ غلظت عٌاصزغذايی بزگ درختاى کاج تْزاى تحت تيوار فاضلاب شْزي ٍ آب چاُ  -5خدٍل

عٌاصز  

 غذايی 
 1هقدار هتَسط در گياُ t df p تيوار آب چاُ تيوارفاضلاب شْزي

2*+ ± /,*,1- (gr/kg)است  a .0*+ ± /2*,0 b -.*/ 1 ** ++0*+ .+( 0 

+*03*+ ± 310+ (gr/kg)فسفز   a +,/*+ ± 2,+*+  b /2*. 1 * +,.*+ 0( , 

0+*+ ± 24*0 (gr/kg)پتاسين   a /-*+ ± /4*/  b 4.*. 1 ** ++3*+ .+( . 

2*+± +3*1- (gr/kg)کلسين   a -1*+ ± 1/*/  b 11*2 1 ** +++*+ /+ – ,+ 

,*,0 ±+*-, (gr/kg)هٌيشين   a ,,*+ ± -3*,  b 22*- 1 * +.-*+  2(, 

+*+-. ± +*2-+ (gr/kg)سدين   a +./*+ ± ,43*+  b 0.*0 1 ** ++,*+ ______ 

.4*/ ± 23*4- (mg/kg) آّي  a 2.*- ± 3-*21  b /4*/ 1 ** ++/*+ -++(/+ 

--*1*, ± ,3+ (mg/kg)هٌگٌش  a .+*, ± ++*,2  b +2*. 1 * +--*+ ,++(-+ 

/,*1,*+ ± +1 (mg/kg) رٍي  a 4.*+ ± +1*4  b /4*/ 1 ** ++/*+ ,++(,+ 

-*0+ ± +*,, (mg/kg) هس  a ,+*+ ± 0+*,  b 1+*. 1 * +,,*+ -+(- 

ĈþÞù ¡ÿwæ£ āºþă¹ ûwÊý äĉ¹½ ¾ă ½¹ ¡ÿwæ¤ù ĈÆĊöòýv ãÿ¾³ ¢Åv ĈÅ½¾z ¹½Āù ćwă āÿ¾ñ üĊòýwĊù üĊz ć½wùj ½v¹) ,$ Ĉþĉ¹½đwÅ.+# ** ½v¹ ĈþÞù ¡ÿwæ£

 ówú¤³v ²ÖÅ ½¹+,*+I * ĈþÞù ¡ÿwæ£  ówú¤³v ²ÖÅ ½¹ ½v¹+0*+) 

 

Ĉò¤Æ{úă ¢{¨ù ćwăارتباط عٌاصز غذايی بزگ ٍ خاک: 

ĈþÞù ÿ       ï¾Lz ÿ ëwL· ÿ¾LîĊù ÿ ÿ¾íwLù Ĉĉv¼Lá ¾LÍwþÝ ¢Úöá üĊz ½v¹

 ½v¹Āúý$ ûv¾Ą£ ©wí ûw¤·½¹,ÿ- I#¢Åv ûj ¿v Ĉíw³   ¾LÍwþÝ ¢Úöá Ăí

÷vºýv ½¹  ¢LÚöá Üzw£ āwĊñ ćwă wLă ûj    x¼L« ûvÀLĊù ÿ ëwL· ½¹   ûwLÉ

āwĊñ ÔÅĀ£ $ ¢Åv.2ÿ .3#I  ĂzĈù Ăí ć½ĀÕ   ¢LÉv¹ ½wĄÙv ûvĀ£  ôLùwÝ

    ÿ ¹ĀL«Āù ¾LÍwþÝ ćvĀL¤´ù IāwĊñ ½¹ Ĉĉv¼á ¾ÍwþÝ ¢Úöá āºþþí üĊĊÞ£

$ ¢Åv ëw· Ã¾¤Å¹ ôzwé,.ÿ /.)#   ÔLÅĀ£ ĂþĊù¿ üĉv ½¹ ĂzwÊù ªĉw¤ý

Wang  ÿ Klinka $// ÿ #Gasco  ÿLobo $,0   ćÿ½ yLĊ£¾£ ĂLz #

 ĂLýĀñ   ĈL¤·½¹ ćwLăPicea glauca ÿ Olea europaea   Ç½vÀLñ

 wz )¢Åv āºÉ ¹Ā«ÿüĉvI  ĂÞõwÖù ªĉw¤ýSharma $ ûv½wîúă ÿ0  ûwLÊý #

Ĉù     äLö¤¸ù óĀLÎå ½¹ āwLĊñ ÿ ëw· ¾ÍwþÝ Ĉò¤Æ{úă yĉ¾Ñ Ăí ºă¹

Ĉù ¡ÿwæ¤ù ówÅ)ºÉwz 
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